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INTRODUCTION

Le ministére de I’ Education dévoilait au début de 1999 |les nouveaux programmes-cadres de 9° et
de 10° année. En vue de faciliter la mise en oeuvre de ce tout nouveau curriculum du secondaire,
des équipes d’ enseignantes et d’ enseignants, provenant de toutes les régions de I’ Ontario, ont été
chargées de rédiger, de valider et d’ évaluer des esquisses directement liées aux programmes-
cadres du secondaire pour chacun des cours qui serviraient de guide et d’ outils de travail aleurs
homologues.

Les esquisses de cours répondent aux attentes des systemes scolaires public et catholique.
Certaines esquisses se présentent en une seule version commune aux deux systemes scolaires

(p. ex., Mathématiques et Affaires et commerce) tandis que d autres existent en version
différenciée. Dans certains cas, on a gjouté un préambule a |’ esquisse de cours explicitant la
vision catholique de |’ enseignement du cours en question (p. ex., Education technologique) alors
gue, dans d autres cas, on aen plus élaboré des activités propres aux écoles catholiques (p. ex.,
Arts). L’ Office provincia del’ éducation delafoi catholique de |’ Ontario a participé a

I’ @ aboration des esquisses destinées aux écoles catholiques.

Chacune des esquisses de cours reprend en tableau les attentes et les contenus d’ apprentissage du
programme-cadre avec un systéme de codes qui les caractérisent. Ce tableau est suivi d’ un Cadre
d’ élaboration des esquisses de cours qui présente la structure des esguisses. Toutes les esquisses
de cours ont un Apercu global du cours qui présente les grandes lignes du cours et qui comprend,
aplus ou moins cing reprises, un Apercu global del’ unité. Ces unités englobent plusieurs
activités qui mettent I’ accent sur des sujets variés et des taches suggérées aux enseignantes ou
enseignants ains qu’ aux éléves dans le but de faciliter I’ apprentissage et I’ éval uation.

Toutes les esquisses de cours comprennent une liste partielle de ressources disponibles (p. ex.,
personnes-ressources et médias éectroniques) qui a été incluse atitre de suggestions et que les
enseignantes et enseignants sont invités/es a compléter et a mettre ajour.

Etant donné I’ évolution des projets du ministére de I’ Education concernant |’ évaluation du
rendement des éléves et compte tenu que le dossier d’ évaluation fait |’ objet d’ un processus
continu de mise ajour, chague esquisse de cours suggéere quelques grilles d’ évaluation du
rendement ainsi qu’ une tache d’ évaluation complexe et authentique alaquelle s gjoute une grille
de rendement adaptée.

Les esquisses de cours, dont I’ utilisation est facultative, sont avant tout des suggestions
d’ activités pédagogiques, et les enseignantes et enseignants sont fortement invités/es ales
modifier, ales personnaliser ou ales adapter au gré de leurs propres besoins.






TABLEAU DESATTENTESET DESCONTENUS D’APPRENTISSAGE

MATHEMATIQUES (appliqué) Unités
Domaine : Proportionnalité l2]3]4]°
Attentes
MFM2P-P-A.1 résoudre une variété de problémes portant sur la 11
proportionnalité. L2
15
MFM2P-P-A.2 résoudre des problémes portant sur les triangles semblables. ij 21
15
MFM2P-P-A.3 résoudre des problemes portant sur les triangles rectangles a 22
' aide de la trigonométrie. >3
Contenusd’ appr entissage . Pr oEorti ons
MFM 2P-P-Prop.1 résoudre des problémes portant sur les pourcentages, les 11
rapports, les tauix et les proportions en faisant appel a une
variété de modéles et de méthodes.
MFM 2P-P-Prop.2 tracer et interpréter, en situation, des dessins a |’ échelle. 12
MFM2P-P-Prop.3 distinguer entre une situation de proportionnalité et une 13

situation de non-proportionnalité.

MFM2P-P-Prop.4 établir et décrire, par exploration, des conditions suffisantes 13

pour que deux triangles soient semblables avec et sansI’aide | 14
d'unlogiciel de géométrie dynamique.
MFM2P-P-Prop.5 identifier des triangles semblables en se basant sur les 13
conditions de similitude.
MFM2P-P-Prop.6 établir et décrirele lien qui existe entre les cotés 13
correspondants de deux triangles semblables. 14
MFM 2P-P-Prop.7 déterminer les mesures manguantes des cotés de deux 13
triangles semblables. 14
MFM2P-P-Prop.8 modéliser et résoudre, dans le cadre d’ applications, des 15

problémes de mesure indirecte.

Contenus d’gggrentis&age: Trigonométrie

MFM2P-P-Tri.1 identifier I” hypoténuse et |es cotés opposeé et adjacent aun 21
angle aigu dans un triangle rectangle.

MFM2P-P-Tri.2 définir les rapports trigonométriques sinus, cosinus et 21
tangente en faisant appel aux propriétés des triangles
sembl abl es.




MATHEMATIQUES (appliqué) Unités
Domaine : Proportionnalité 12314 °
MFM2P-P-Tri.3 résoudre des triangles rectangles. gi
MFM2P-P-Tri.4 modéliser et résoudre, dans le cadre d' applications, des 2.3
problémes en deux et trois dimensions faisant appel ades 24
triangles rectangles.
MFM2P-P-Tri.5 décrire I’ utilité de la trigonométrie dans différents domaines. 2.3
Contenusd’ aggrentissage : Communication
MFM2P-P-Com.1 | expliquer I’ expression triangles semblables. 13
MFM2P-P-Com.2 utiliser correctement la notation trigonométrique. g;
MFM2P-P-Com.3 décrire, de fagon claire et précise, la démarche suivie pour 11 |22
résoudre des problémes, tout en définissant les inconnues 15
utilisées.




MATHEMATIQUES (appliqué)

Unités

Domaine : Fonctions affines

Attentes
MFM2P-FA-A.1 appliquer les propriétés d' une fonction affine définie par 32
intervalles.
MFM2P-FA-A.2 résoudre et interpréter des systémes d’ équations du premier 31
degré dans le cadre d’ applications. gi
35
36
MFM2P-FA-A.3 manipuler des expressions algébriques se rapportant aux 32

fonctions affines.

Contenusd’ gggr entissage : Fonctions affines

MFM2P-FA-Fon.1 transformer une équation de laformey = mx + b alaforme 31
ax+by+c=0o0uax+by=detviceversa gg

MFM2P-FA-Fon.2 résoudre des équations du premier degré dont les coefficients 31
sont entiers ou fractionnaires. 3‘5‘

36

MFM2P-FA-Fon.3 isoler une variable dans une formule. gé
36

MFM2P-FA-Fon.4 attribuer des valeurs a des variables dans différentes gé

formules algébriques, tirées de domaines d’ application
variés, et résoudre |’ équation qui en résulte.

Contenus d’ apprentissage : Application desfonctions affines défini

espar intervalles

MFM2P-FA-App.1 décrire les caractéristiques de situations qui peuvent étre 3.2
modeélisées par des fonctions affines définies par intervalles

MFM2P-FA-App.2 représenter, en situation, une fonction affine définie par 31
intervalles au moyen d’ un tableau de valeurs et o un gg
graphique, avec et sans |’ aide de latechnologie. '

MFM2P-FA-App.3 | décrire lesintervalles d' une fonction affine définie par 3.2
intervalles.

MFM2P-FA-App.4 | répondre a des questions au sujet d’ une situation représentée 31
par une fonction affine définie par intervalles (extrapolation gé
et interpolation). '

Contenus d’apprentissage : Exploration des systémes d’ équations

MFM2P-FA-Exp.1 déterminer, al’ aide de latechnologie, le point d’intersection 22

de deux droites a partir de leur tableau de valeurs ou de leur
graphique.




MATHEMATIQUES (appliqué) Unités

Domaine : Fonctions affines l2]3]4]°
MFM2P-FA-Exp.2 interpréter, en situation, la solution d' un systéme d’ équations 33
du premier degré. 3‘5‘
36
MFM2P-FA-Exp.3 résoudre des systémes d’ équations du premier degré par les 34
méthodes de substitution et d’ élimination. 32
MFM2P-FA-Exp.4 modéliser et résoudre des problémes d’ application en 3.3
utilisant des systémes d' équations du premier degré, avec ou gg

sans |’ aide de latechnologie.

Contenus d’ apprentissage : Communication

MFM2P-FA-Com.1 [ expliquer les expressions systeme d’ équations, solution d'un 35

systéme d' équations et les utiliser de fagon appropriée. 36
MFM2P-FA-Com.2 [ communiquer |es étapes de son raisonnement en suivant les 33
régles de I’ écriture mathématique. 36
MFM2P-FA-Com.3 | justifier d'une facon claire et concise les étapes d’ un 35
probléme en utilisant la notation appropriée. 36
MFM2P-FA-Com.4 | traduire |’ énoncé d’ un probléme en langage mathématique. 22

10



MATHEMATIQUES (appliqué)

Unités

Domaine : Fonctions du second degré 314>
Attentes
MFM2P-F-A.1 déterminer les caractéristiques des fonctions du second degré. i-g
44
45
4.6
MFM2P-F-A.2 établir larelation entre la représentation graphique et 41
I’ équation d' une fonction du second degré. j‘j
45
46
MFM2P-F-A.3 résoudre des problemes portant sur les fonctions du second 45 | 54
degré. 46 | 55
MFM2P-F-A .4 manipuler des expressions al gébriques se rapportant aux 45 |51
fonctions du second degré. gg
5.4
55

Contenusd’aggrentissage: Riréﬁentation

MFM2P-F-Rep.1 recueillir des données a partir d' expériences pouvant étre 41
modélisées par une fonction du premier ou du second degré, j‘é
avec et sans |’ aide de la technologie. 46

MFM2P-F-Rep.2 modéliser une situation au moyen d’ une fonction du second j-g
degré. an

45
46

MFM2P-F-Rep.3 développer et réduire une expression agébrique de laforme 45
y=a(x—h)2+kalaformey=ax + bx +c. 46

Contenus d’ apprentissage : Inter prétation

MFM2P-F-Int.1 identifier une fonction du second degré a partir de son tableau 41
de valeurs (premiéres et deuxiémes différences), de son j'g
graphique et de son équation. 46

MFM2P-F-Int.2 déterminer les trois représentations d’ une fonction du second 43
degré a partir d’ une situation donnée. 4.6

MFM2P-F-Int.3 déterminer, al’aide de latechnologie, |a représentation 4.4
graphique de fonctions du second degré définies par 4.6
y=a(x—h)2+kety=ax*+bx+c.

MFM2P-F-Int.4 déterminer la valeur maximale ou minimale d’ une fonction du 44 155
second degré de fagon graphique a1’ aide de latechnologie. j'g

11




MATHEMATIQUES (appliqué)

Unités

graphique.

fonctions du second degré, en faisant appel alareprésentation

Domaine : Fonctions du second degré 314>

MFM2P-F-Int.5 déterminer les zéros d’ une fonction du second degré de fagon 45
graphique, a!’ aide de la technologie. 4.6

MFM2P-F-Int.6 identifier les effets des transformations (réflexion, translation, 4.4
agrandissement) sur I’ équation y = x? et sa représentation 4.6
graphique en utilisant une calculatrice a capacité graphique
ou un logiciel approprié.

MFM2P-F-Int.7 expliquer lerdle de a, h et k dans la représentation graphique 4.4
dey=a(x—h)?+k.

MFM2P-F-Int.8 résoudre des problemes pouvant étre modélisés par des i-g 5.5

Contenusd’ aggrentissage : OEérations sur les Eolxnémes

MFM2P-F-Opé.1 additionner et soustraire des polyndmes. 51

MFM 2P-F-Opé.2 multiplier des bindmes. 51

MFM2P-F-Opé.3 développer et réduire des expressions algébriques alaforme 45 [ 51
ax® + bx +c.

MFM2P-F-Opé.4 factoriser des polyndmes par mise en évidence d’ un facteur 52
commun.

MFM2P-F-Opé5 factoriser des trindmes de laforme x* + bx + c. 45 |53

MFM2P-F-Opé.6 factoriser des différences de carrés. 53

MFM2P-F-Opé.7 résoudre des équations du second degré par factorisation. 45 | 54

Contenus d’aggrentissage: Communication

MFM2P-F-Com.1 définir correctement les variables utilisées dans un probléme 42 154
OU une expérience. j‘j
45
4.6
MFM2P-F-Com.2 identifier les variables utilisées dans une représentation 42
graphigue ou un tableau de valeurs. s
45
46
MFM2P-F-Com.3 expliquer les expressions abscisse a I’ origine, ordonnée a 43
I’origine et sommet d’ une parabole et les utiliser de fagon j'g
appropriée. 46

12




MATHEMATIQUES (appliqué) Unités
Domaine: ionsd d degré 2134
omaine : Fonctions du second degre
MFM2P-F-Com.4 | communiquer et justifier, de fagon claire, les résultats d’ une 4.2
analyse au moyen de phrases complétes, d’ une notation j‘é’
précise et d’' un vocabulaire approprié. 46
MFM2P-F-Com.5 répondre a des questions portant sur |es représentations 45
graphigues en se rapportant aux intervalles. 4.6

13
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CADRE D’ELABORATION DES ESQUISSES DE COURS

APERCU GLOBAL DU APERCU GLOBAL DE ACTIVITE
COURS L’UNITE
Espace réservé al’ école Durée
(@aremplir)
Description/fondement Description Description

Titres des unités et durée

Domaines, attentes et
contenus d’ apprentissage

Domaines, attentes et
contenus d’ apprentissage

Description des unités Titres des activités Notes de planification
Stratégies d’ enseignement et | Acquis préalables Acquis préaables

d’ apprentissage

Evaluation du rendement de | Sommaire des notes de Déroulement de I’ activité
I’éleve planification

Ressources Liens Evaluation du rendement de

I"éleve

Application des politiques
énoncees dans Les écoles
secondaires de |’ Ontario de
la9®alal12® année—
Préparation au dipléme

d’ études secondaires de
I’Ontario, 1999

Stratégies d’ enseignement et
d’ apprentissage

Ressources

Evaluation du cours

Evaluation du rendement de
I’éeve

Annexes

Mesures d’ adaptation pour
répondre aux besoins des
éléves

Sécurité

Ressources
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APERCU GLOBAL DU COURS (MFM2P)

Espaceréservé al’ école (aremplir)

Ecole: Conseil scolairededistrict :
Section : Chef de section :

Per sonne(s) élaborant le cours: Date:

Personne(s) révisant le cours: Date:

Titredu cours: Méhodes de mathématiques Annéed’ éudes: 10°

Typedecours: Appliqué Codede coursdel’école:
Programme-cadr e : Mathématiques Date de publication : 1999
Codedecoursdu Ministére: MFM2P Valeur en crédit : 1

Description/fondement

Ce cours permet de consolider des concepts mathématiques par le biais d’ applications et d’ une
approche expérimentale. A I’ aide de matériel concret et de la technologie, I’ déve moddise des
situations se rapportant aux fonctions affines, aux systémes d’ équations du premier degré et aux
fonctions du second degré et appliqueles principes des proportions et delatrigonométrie du triangle
rectangle dans des situations réelles. Elle ou il utilise les nouveaux concepts pour renforcer ses
habiletés a résoudre des problemes dans une variété d applications.

Titresdesunitéset durée

Unitél: Proportionnalité Durée: 22 heures
Unité2: Trigonométrie Durée: 20 heures
Unité3: Fonctions affines Durée: 21 heures
Unité4: Modélisation desfonctions du second

degré dans le cadre d'expériences Durée: 26 heures

Unité5: Manipulation algébrique et applications Durée: 21 heures

17



Description des unités

Unitél: Proportionnalité

Cette unité porte sur I'étude des rapports, des proportions, des taux et des pourcentages pour
résoudre divers problémes portant sur la proportionnalité. L’ éleve interprete des dessins a

I’ échelle, détermine les mesures manguantes dans les triangles semblables, modélise et résout des
problémes de mesure indirecte.

Unité2: Trigonométrie

Cette unité portant sur latrigonomeétrie permet al’ éleve d étudier larelation entre la notion de
similitude des triangles rectangles et |la mesure d' angles. Les propriétés des triangles rectangles
permettent de découvrir les définitions des rapports trigonométriques fondamentaux (notion de
sinus, de cosinus et de tangente) et d’ utiliser ces outils dans la résolution de triangles rectangles.
Cette unité fait appel adivers domaines d’ application comme les problémes d' arpentage et |la
mesure d’ objets inaccessibles.

Unité3: Fonctions affines

Cette unité porte sur les propriétés des fonctions affines qui sont étudiées en modélisant
différentes situations. La notion de point d’intersection est abordée autant du point du vue
graphique qu’ algébrique. L’ application des fonctions affines est simplifiée par I’ utilisation de
calculatrices a capacité graphique et de sondes.

Unité4: Modéisation desfonctionsdu second degré dansle cadre d’ expériences

Cette unité porte sur I'étude des caractéristiques des fonctions du second degré a partir

d’ expériences ou de situations concrétes. L’ éléve détermine s'il y aune relation entre les
variables en interprétant des graphiques, des tableaux de valeurs et des équations. L’ éleve
effectue des transformations, détermine les valeurs maximales, les valeurs minimales et les zéros
de fonctions du second degré et présente les équations sous différentes formes.

Unité5: Manipulation algébrique et applications

Cette unité porte sur la manipulation d’ expressions algébriques (addition, soustraction et
multiplication de polynémes) et la factorisation d’ expressions a gébriques (par mise en évidence
du facteur commun, de trinbmes exprimés sous laforme de x? + bx + ¢ et de différences de
carrés). Les connai ssances acquises permettent de résoudre des équations du second degré par
factorisation, tandis que I’ utilisation de la cal culatrice a capacité graphique permet de résoudre
des problemes traitant de valeurs maximales ou minimales.

Stratégies d’ enseignement et d’ apprentissage
Dans ce cours, I’ enseignant ou |’ enseignante privilégie diverses stratégies d’ enseignement et
d’ apprentissage. Parmi les plus adaptées a ce cours, il convient de noter les suivantes :

- apprentissage coopératif - conférence
- définition de problémes - discussions

18



- devairs - discussions a deux

- enquéte - enseignement assisté par ordinateur
- exercices en dyades, en équipes - explications orales

- graphiques - remue-méninges

- recherches, projets - rapports

Evaluation du rendement de |’ ééve

«Un systéme d’ évaluation et de communication du rendement bien congu s appuie sur des
attentes et des criteres d’ évaluation clairement définis.» (Planification des programmes et
évaluation - Le curriculum de |’ Ontario 9° et 10° année, 1999, p. 12) Dans ce sens, le
programme-cadre présente une grille d’ évaluation du rendement propre asa discipline. Selon le
besoin, I’ enseignant ou I’ enseignante utilise une variété de stratégies se rapportant aux types

d évaluation suivants :

évaluation diagnostique
- courtes activités (p. ex., questionnement oral, exercices) au début de chacune des activités ou
de chacune des unités pour vérifier, entre autres, les acquis préalables.

évaluation formative

- continue, individuelle ou de groupe (p. ex., observations, commentaires, exercices, devoirs,
autoévaluations par |’ éleve lors de ses corrections et vérifications avec ses pairs ou avec une
calculatrice a capacité graphique).

évaluation sommative

- continue et a des moments clés du cours (p. ex., démonstration des habiletés, épreuves, tests,
rapports, projets) a partir de grilles adaptées de la grille d’ évaluation du rendement de I’ éleve
(programme-cadre).

Ressour ces

L’ enseignant ou |’ enseignante utilise plus ou moins cing types de ressources al’intérieur du
cours. Ces ressources sont davantage détaill ées dans chaque unité. Dans ce document, les
ressour ces suiviesd’un astérisque (*) sont en venteala Librairie du Centre du CFORP.
Celles suiviesdetrois astérisques (***) ne sont en vente dans aucunelibrairie. Aller voir
dans votre bibliotheque scolaire.

Manuels pédagogiques

EBOS, Frank, Bob TUCK et Walker SCHOFIELD, Mathématiques 11 - 11° année, Saint-
Laurent, Editions Beauchemin Itée, 1988, 480 p.

EBOS, Frank, et Paul ZOLIS, Explorations mathématiques 10, Saint-Laurent, Editions
Beauchemin Itée, 1990, 384 p.
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FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, Saint-Laurent, Editions du
Trécarré, 1987, 472 p. *

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, Toronto, McGraw-Hill Ryerson
Limited, 1987, 533 p.

LEMAY, Bernadette, La boite a outils, Esquisse de cours 9°, Vanier, CFORP, 1999. *

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

M édias électroniques
Texas Instruments. (consulté le 22 aolt 1999)
http://www.ti.com

Application des politiques énoncées dans ESO - 1999

Cette esquisse de cours refléte les politiques énoncées dans Les écoles secondaires de I’ Ontario
dela 9° ala 12° année — Préparation au dipldme d’ études secondaires de I’ Ontario, 1999 au
sujet des besoins des éleves en difficulté d’ apprentissage, de I’ intégration des technologies, de la
formation au cheminement de carriere, de I’ éducation coopérative et de diverses expériences de
travail, ainsi que certains éléments de sécurité.

Evaluation du cours

L’ évaluation du cours est un processus continu. Les enseignantes et |es enseignants éval uent

I efficacité de leur cours de diverses fagons, dont les suivantes :

- évauation continue du cours par |’ enseignant ou I’ enseignante : gjouts, modifications, retraits
tout au long de la mise en cauvre de |” esquisse du cours (sections des stratégies
d’ enseignement et d’ apprentissage ainsi que des ressources, activités, applications ala
région);

- évauation du cours par les ééves : sondages au cours de I’ année ou du semestre;

- rétroaction alasuite du testing provincial;

- examen de la pertinence des activités d’ apprentissage et des stratégies d’ enseignement et
d’ apprentissage (dans le processus des éval uations formative et sommative des éléves);

- échanges avec les autres écoles utilisant |” esquisse de cours,

- autoévaluation de I’ enseignant et de I’ enseignante;

- visitesd appui des collégues ou de ladirection et visites aux fins d’ évaluation de la direction;

- évauation du degré de satisfaction des attentes et des contenus d’ apprentissage par les éléeves
(p. ex., aprés lestests de fin d’ unité et I’ examen synthese).
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De plus, le personnel enseignant et la direction de I’ école évaluent de fagon systématique les
méthodes pédagogiques et les stratégies d’ évaluation du rendement de |’ éleve.

21



22



APERCU GLOBAL DE L'UNITE 1 (MFM2P)

Proportionnalité

Description

Cette unité porte sur I'étude des rapports, des proportions, des taux et des pourcentages pour
résoudre divers problémes portant sur la proportionnalité. L’ éleve interprete des dessins a

I’ échelle, détermine les mesures manguantes dans les triangles semblables, modélise et résout des
problémes de mesure indirecte.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage

Domaine : Proportionnalité

Attentes: MFM2P-P-A.1- 2

Contenusd’apprentissage: MFM2P-P-Prop.1-2-3-4-5-6-7-8
MFM2P-P-Com.1 - 3

Titresdes activités

Activité 1.1 : Rapports, proportions, taux et pourcentages

Activité 1.2 : Dessinsal’échelle

Activité 1.3: Triangles semblables

Activité 1.4 : Ombre et pénombre
Activité 1.5 : Résolution de problemes de mesures indirectes

Acquis préalables
- Simplifier desfractions.
- Multiplier des nombres entiers.

- Maitriser les notions de ssimplification de fractions et celles de fractions équival entes.
- Utiliser un logiciel de géométrie dynamique.
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Sommaire des notes de planification

L’ enseignant ou |’ enseignante doit :

- velller ace que chague éléve ait une calculatrice graphique et ait accesaun logiciel de
géométrie dynamique (p. ex., Cabri Géomeétre |1, Cybergéometre).

- préparer les grilles d’ évaluation sommative.

Liens

Francais
- Utiliser un logiciel de géométrie dynamique en francais.

Technologie
- Utiliser unlogiciel de géométrie pour étudier les triangles semblables.

Per spectives d’ emploi
- Présenter certains métiers et professions (p. ex., menuisier).
Stratégies d’ enseignement et d’ apprentissage

Dans cette unité, I’ enseignant ou I’ enseignante utilise les stratégies suivantes :

- autoévaluation - devairs

- démonstration des habiletés - épreuves

- exercices en dyades, en équipes - questions et réponses
- réponse sélective - journal de bord

Evaluation du rendement del’ ééve
Dans cette unité, I’ enseignant ou |’ enseignante emploie différentes stratégies d’ évaluation :

évaluation diagnostique
- courtes activités en début d’ unité ou d’ activite (p. ex., smplifier des fractions, multiplier des
nombres entiers, trouver des fractions équivalentes)

évaluation formative

- continue, individuelle ou de groupe (p. ex., autoévaluation par I'éléve lors de ses vérifications
avec ses pairs, autocorrection lors des vérifications avec la calculatrice graphique et le
logiciel de géométrie, devoirs, exercices)
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évaluation sommative

- continue et a des moments clés de |’ unité (p. ex., démonstration des habiletés, projets,
expériences, tests) al’ aide d' une grille adaptée (programme-cadre) comportant des critéres
précis de rendement

M esur es d’ adaptation pour répondre aux besoins des éleves
A - Déroulement del’activité

Eléves en difficulté
- Prévoir une activité structurée ainsi que des diagrammes détaillés (p. ex., liste detaches a
accomplir, questions a point).

ALF/PDF

- Accorder suffisasmment de temps aux éléves pour répondre oralement dans une situation
interactive.

- Simplifier la structure de la phrase. Dans la mesure du possible, éviter les phrases complexes
et les verbes passifs.

Renforcement ou enrichissement
- Offrir une liste de vérifications de projets comprenant échéances et ressources essentielles.

B - Evaluation du rendement de |’ éléve

Eléves en difficulté

- Allouer du temps pour terminer lestaches ou les tests.

- Envoyer alamaison une bréve description du projet et garder les parents informés et, si
possible, sassurer de leur collaboration.

ALF/PDF

- Expliquer ou simplifier les consignes et les questions, au besoin, afin de sassurer que les
éléves comprennent la tache assignée.

Renforcement ou enrichissement
- Fournir une rétroaction immédiate.

Sécurité

L’ enseignant ou |’ enseignante veille au respect des regles de sécurité qu’ ont établies le Ministere
et le consell scolaire.
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Ressour ces
Dans cette unité, I’ enseignant ou |’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, Toronto, McGraw-Hill Ryerson
Limited, 1987, 478 p.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, Saint-Laurent, Editions Beauchemin Itée, 1988,
560 p.

EBOS, Frank, Bob TUCK et Walker SCHOFIELD, Mathématiques 11 - 11° année, Saint-
Laurent, Editions Beauchemin Itée, 1988, 480 p.

EBOS, Frank, et Paul ZOLIS, Explorations mathématiques 10, Saint-Laurent, Editions
Beauchemin Itée, 1990, 384 p.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, Saint-Laurent, Editions de
Trécarré, 1987, 472 p. *

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, Toronto, McGraw-Hill Ryerson
Limited, 1987, 533 p.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

M édias électroniques

Texas Instruments. (consulté le 22 aolt 1999)
http://www.ti.com
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ACTIVITE 1.1 (MFM2P)

Rapports, proportions, taux et pour centages

1. Durée

300 minutes

2. Description

Dans cette activité, |’ éleve utilise les rapports, les proportions, les taux et les pourcentages pour
résoudre divers problemes portant sur la proportionnalité.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Proportionnalité
Attente: MFM2P-P-A.1

Contenusd’apprentissage : MFM2P-P-Prop.1
MFM2P-P-Com.3

4. Notesde planification

- Préparer des sacs contenant des billes bleues et des billes blanches (5 a 15 de chague couleur
par sac).

- Préparer les rapports a smplifier, les proportions a résoudre, les problémes a résoudre et une
serie de fractions a exprimer en pourcentage.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Simplifier desfractions.
- Multiplier des nombres entiers.
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6. Dé oulement del’ activité
Mise en situation

- Former des équipes de 2 ou 3 éleves.

- Distribuer des sacs contenant des billes bleues et des billes blanches. (Chague sac devrait
contenir de 5 a 15 billes de chague couleur, mais le nombre de billes dans chaque sac peut
varier).

- Demander al’ ééve de retirer une poignée de billes du sac et d’inscrire le nombre de billes
bleues et blanches obtenues respectivement.

- Demander al’ ééve de remettre les billes dans le sac et de répéter e processus une dizaine de
fois.

- Demander al’ @éve de prédire le rapport de billes bleues aux billes blanches du sac, a partir
des résultats obtenus.

- Demander al’ @éve de déterminer le rapport actuel des billes bleues aux billes blanches en les
comptant, et de vérifier la précision de son estimation.

- Faire une mise en commun des résultats obtenus et présenter al’ éleve le concept de rapports.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

- Remettre al’ éléve une série de rapports a simplifier.

- Permettre la vérification des réponses obtenues aupres des pairs.

- Présenter lanotion de proportions et la fagon de les résoudre.

- Former des équipes de 2 ou 3 éleves.

- Remettre al’ éleve une série de proportions arésoudre (p. ex., voir FM11, p. 122-123 ou
Mathématiques 11 - 11° année, p. 116-117).

- Remettre al’ éléve une série de problémes arésoudre al’ aide des proportions (p. ex., trouve
trois nombres dans un rapport de 5:4:3 dont la somme est 72, ou voir FM11, p. 125 et 127 ou
Mathématiques 11 - 11° année, p. 120-122 et p. 124-126).

- Permettre la vérification des réponses obtenues aupres des pairs.

Etape B

- Présenter lanotion detaux al’ ééve en lui demandant d’ énumérer des exemples concrets ou
on utilise lestaux (p. ex., panneau indicateur de vitesse au bord de laroute, prix de |’ essence
alastation-service, taux horaire d’ un employé).

- Former des équipes de 2 ou 3 éleves afin de permettre |’ évaluation par les pairs.

- Remettre al’ @ éve une série de problémes portant sur les taux (p. ex., voir Explorations
mathématiques, p. 269-270) et les lui faire résoudre en utilisant diverses méthodes (p. ex.,
I’ éeve peut faire un tableau de valeurs ou peut rédiger |’ éguation et substituer une valeur
dans celle-ci ou peut résoudre le probleme en utilisant les proportions).
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Etape C

Remettre al’ éleve une série de rapports dont le 2° terme est toujours 100 et lui demander de
lessimplifier.

Remettre al’ éléve une série de fractions a exprimer en pourcentage en utilisant les proportions
pour lefaire (p. ex., 8: 25 = x: 100 et solutionner pour trouver lavaleur de x).

Demander al’ éléve d énumérer différents usages des pourcentages dans la vie courante (p.
eX., lanote d un test, les taxes de ventes, résultats de sondage).

Demander al’ éléve d’ écrire une quantité donnée (p. ex., 22 %) sous forme de fraction, de
nombre décimal, de pourcentage et de rapport.

Reprendre pour des quantités différentes.

Former des équipes de 2 ou 3 éléves afin de permettre |’ évaluation par les pairs.

Remettre al’ éleve une série de problémes a résoudre en utilisant les pourcentages (p. ex.,
utiliser des problémes de taxes de ventes, de rabais, de profits ou voir Explorations
mathématiques 10, p. 31 et p. 33).

Objectivation/Evaluation

Remettre al’ éleve des problemes de variations directes a résoudre a partir de tableaux de
valeurs, de graphiques ou des informations données dans |e probléme (p. ex., Explorations
mathématiques 10, voir p. 277 et p. 279).

Demander al’ éléve de découper, dans un journal ou ailleurs, une annonce faisant allusion a
un pourcentage et d' inventer un probléme a partir de cette annonce (ce travail peut étre
évalué de facon formative ou sommative, selon des critéres établis au préalable (p. ex., le
probléme doit étre plausible, doit comprendre des calculs a partir du pourcentage donné; on
doit inclure la solution ainsi que I’ annonce choisie, on peut demander d’ expliquer quel est

I’ avantage pour le consommateur ou la consommatrice de voir une telle annonce, quel en est
I” avantage pour le détaillant).

Réinvestissement

1.

Demander al’ éléve de résoudre, aux fins d’ évaluation, des problemes du genre suivant : Une
auto quitte un endroit amidi et roule a une vitesse moyenne de 80 km/h tandis qu’ une
deuxieme auto quitte le méme endroit a 13 h et roule dans la méme direction a une vitesse
moyenne de 90 km/h. Détermine a quelle heure, ou a quelle distance, les deux autos seront au
méme endroit.

Demander al’ éléve de résoudre d autres problémes utilisant les taux, pourcentages, rapports
et proportions.

Evaluation du rendement de |’ ééve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :
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évaluation diagnostique
- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., formuler des questions
simples sur les notions de taux, de rapports et de pourcentages

évaluation formative

- vérification du travail effectué au cours de la situation d’ exploration al’ aide de divers
moyens : veérification aupres des pairs, discussion, observation, exercices, devoirs, questions-
réponses, etc.

évaluation sommative

- évauation du probleme inventé par |’ éleve et évaluation des problémes par questions et
réponses al’ aide d' une grille adaptée (programme-cadre) comportant des critéres précis de
rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 122-123 et p. 125-127.

EBOS, Frank, Bob TUCK et Waker SCHOFIELD, Mathématiques 11 - 11° année, p. 116-117 et
p. 124-126.

EBOS, Frank, et Paul ZOLIS, Explorations mathématiques 10, p. 31-33, p. 269-270 et p. 277-
279.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 5-7.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation
KNILL, G, et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 1.2 (MFM2P)

Dessinsal’ échelle
1. Durée

240 minutes

2. Description

Dans cette activité, |’ éleve détermine la distance entre deux points situés sur une carte routiere en
utilisant |’ échelle de distance donnée. Par la suite, I’ é éve trace et interpréte des dessins a
I’échelle.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage

Domaine : Proportionnalité

Attente: MFM2P-P-A.1

Contenu d’ apprentissage : MFM2P-P-Prop.2

4. Notesde planification

- Avoir des cartes routiéres (provinciales, régionales ou municipales).
- Avoir des bouts de corde d’ une longueur d environ un metre.

- Préparer des problemes de dessins al’ échelle arésoudre.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Résoudre une proportion.
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6. Dé oulement del’ activité
Mise en situation

- Proposer al’éléve un voyage fictif d’ Ottawa a Toronto (on peut utiliser n’importe quel trajet
entre deux endroits sur une carte routiere provinciale, régionale ou municipale).

- Demander a chague éleve d’ estimer |a distance entre les deux points, en kilomeétres.

- Indiquer al’ éleve que la mesure entre les deux villes sur la carte routiere est d’ environ 50 cm
seulement.

- Discuter del’ utilisation d’ échelles pour déterminer les distances réelles en se basant sur une
carte routiére.

- Former des équipes de 2 ou 3 éleves.

- Remettre une carte routiére a chaque équipe afin de vérifier lamesure en cm sur lacarte, a
vol d oiseau, entre les deux villes.

- Demander al’ éleve de déterminer la distance réelle avol d’ oiseau entre les deux villes en
utilisant I’ échelle donnée sur la carte.

- Vérifier les résultats obtenus par questions et réponses.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

- Demander al’ ééve de mesurer ladistance avol d’ oiseau entre deux points sur la carte
routiere, de lanoter et d’ en calculer ladistance réelle en utilisant I’ échelle donnée sur la carte.

- Refaire pour plusieurs séries de points différents (il est conseillé d’ utiliser des points qui sont
relativement pres |’ un de I’ autre afin de pouvoir les mesurer avec une régle de 15 cm).

- Vérifier les résultats obtenus par questions et réponses.

Etape B

- Présenter les dessins al’ échelle comme étant une autre application des proportions.

- Demander al’ @éve d énumérer des situations ou |I’on emploie les dessins al’ échelle dansla
vie courante (p. ex., plan de maison, maquette, modéle réduit d’ avions).

- Remettre un bout de corde (longueur de 1 m environ) al’ éléve et lui demander d’ utiliser la
méme échelle que celle donnée par la carte routiere utilisée (p. ex., 1 cm = 20 km).

- Demander al’ ééve de suivre laroute entre 2 points donnés avec sa corde (p. ex., New
Liskeard a Timmins sur une carte de I’ Ontario ou de |’ école a la bibliotheque municipale sur
une carte municipale), de mesurer lalongueur de corde utilisée et de calculer la distance entre
ces deux points en utilisant I’ échelle donnée.

- Reprendre le méme procédé pour plusieurs séries de points différents.

- Permettre la vérification des réponses aupres des pairs.

Etape C
- Former des équipes de 2 ou 3 éleves.
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- Remettre al’ ééve des problémes de dessins al’ échelle arésoudre (p. ex., voir Explorations
mathématiques 10, p. 273).
- Permettre la vérification des réponses obtenues aupres des pairs.

Objectivation/Evaluation

- Demander al’ ééve detracer al’ échelle des dessins d' objets retrouveés dans la classe, dans
I’école ou pres de |’ école [p. ex., lelogo de |’ école, le pupitre de I’ ééve (vu du haut), la piste
extérieure de |’ école ou voir Explorations mathématiques 10, p. 274 (il faut cependant noter
gue ce n’est pas un cours d arts visuels)].

- Evaluer de fagon formative selon des critéres éablis au préalable (p. ex., il faut choisir une
échelle qui permet de laisser des marges de 2,5 cm, il faut indiquer |’ échelle utilisée, utiliser
une regle pour tracer les lignes droites, inclure les calculs justifiant les longueurs utilisées
pour faire le dessin).

Réinvestissement

- Demander al’ ééve de dessiner al’ échelle, aux fins d évaluation, le plan de sa maison ou
d’ une partie de son école ou du gymnase (en y mettant toutes les lignes du plancher) ou du
terrain de |’ école, ou d'ailleurs et d’ évaluer selon des critéres établis au préalable (p. ex., il
faut choisir une échelle qui permet de laisser des marges de 2,5 cm, indiquer I’ échelle
utilisée, utiliser une régle pour tracer les lignes droites, inclure les calculs justifiant les
longueurs utilisées pour faire le dessin).

- Demander al’ ééve de tracer un dessin al’ échelle selon certaines dimensions données (p. ex.,
latour du CN) ou de déterminer les dimensions d’ un objet donné a partir de son dessin a
I”échelle (p. ex., modéles réduits, plan d’ architecte).

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., tracer desfigures simplesen
utilisant une échelle.

évaluation formative

- évauation des réponses obtenues par observation, discussion et questions et réponses

- évauation des dessins tracés par |’ éleve selon des criteres établis au préalable

évaluation sommative

- évauation du dessin tracé par |’ éleve et évaluation de lamaguette al’aide d' une grille
adaptée (programme-cadre) comportant des criteres précis de rendement
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8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 126-127.
EBOS, Frank, et Paul ZOLIS, Explorations mathématiques 10, p. 273-274.
FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 5-7.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation
KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - Edition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a I’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)



ACTIVITE 1.3 (MFM2P)

Triangles semblables

1. Durée

240 minutes

2. Description

Dans cette activité, |’ éleve doit déterminer, avec et sans|’aide d’un logiciel de géométrie, les
rapports de similitude entre les triangles sembl abl es en faisant appel aux conditions de
similitude.

3. Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Proportionnalité
Attente : MFM2P-P-A.2

Contenusd’apprentissage: MFM2P-P-Prop.3-4-5-6-7
MFM2P-P-Com.1

4. Notesde planification

- Préparer un transparent pour montrer la notion de triangles semblables et pour calculer le
rapport d’ homothétie (rapports des cotés homologues).

- Produire un premier tableau contenant les rapports d’ homothétie.

- Préparer un deuxieme tableau contenant différentes mesures d' angles et de cotés de triangles
semblables et non semblables.

- Préparer un troisieme tableau contenant différentes mesures d’ angles et de cotés de triangles
semblables et non semblables pour étre utilisé avec un logiciel de géométrie.

- Mettre aladisposition de I’ éeve une calculatrice a capacité graphique ou un logiciel de
géométrie.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.
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6.

Acquis préalables
Maitriser les notions de rapports et de proportions.

Connaitre les fonctions de base d’ un ordinateur et d’un logiciel de géométrie.
Maitriser les notions de simplification de fractions et celles de fractions équival entes.

Déroulement del’activité

Mise en situation

Amorcer |" activité en présentant le principe d’ homothétie.

Distribuer al’ ééve un tableau des rapports d’ homothétie (voir Tableau 1).

Dessiner un triangle quelconque sur un transparent.

Utiliser un rétroprojecteur pour montrer le triangle sur le transparent.

Demander aun ou aune éleve de venir al’ écran pour mesurer chague c6té du triangle
dessiné sur le transparent.

Demander aux autres é éves de prendre note des mesures.

Reculer le rétroprojecteur pour agrandir |’ image projetée.

Demander a un ou a une éleve de mesurer chaque coté du triangle agrandi.

Demander aux autres é éves de prendre note des mesures.

Demander al’ ééve de calculer chaque rapport de cotés homologues (voir Figure 1 et Tableau
1).

Fairelelien entre le principe d homothétie et les triangles semblabl es.

Fairele lien entre la notion de proportions et celle des triangles sembl ables.

0% o C

centre d"homothétie figure initiale figure image

Figurel
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Tableau 1

|| Meswres | [ Mesures | Rapportg/cdtéshomologues

mAB=
mA’'B’

mBC =
mBC

mAC =
mAC

Demander al’ éléve de répondre aux questions suivantes :
- lesrapports sont-ils égaux?

- pourquoi?

- quelles conclusions pouvons-nous tirer?

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

Expliquer les conditions de similitude des triangles semblabl es.
Distribuer le deuxieme tableau (voir notes de planification) aux éléves.
Demander al’ éleve:

- devérifier les conditions de similitude;

- decaculer le rapport de similitude;

- dedires lesdeux triangles sont semblables;

- dedéterminer les mesures manquantes des cotés des triangl es.
Récupérer |e deuxieme tableau aux fins d’ évaluation.

Objectivation/Evaluation

L’ ééve complete le deuxiéme tableau qui permet de vérifier les conditions de similitude, de
calculer lesrapportsde similitude et de déterminer lesmesures manquantes des cotésdetriangles
sembl abl es.

Demander al’ éléve de tracer et de découper un triangle.

Mesurer les 3 angles et les 3 cotés.

Choisir un rapport d homothétie et construire le triangle correspondant a celui-ci en se basant
sur letriangle original.

Donner des problemes portant sur les triangles semblables.

Réinvestissement

Amener les ééves alasalle des ordinateurs.
Distribuer le troisiéme tableau.
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- Demander al’éléeve:
1. defaire démarrer le programme cabri-géometre (ou tout autre logiciel de géométrie);
2. de dessiner un premier triangle;
3. de déterminer la mesure des angles;
4. de dessiner un deuxiéme triangle qui doit étre semblable au premier;
5. de reconnéitre les conditions de similitude;
6. de mesurer chaque coté des deux triangles;
7. de calculer les rapports de similitude;
8. de comparer les rapports obtenus en 7,
9. de comparer les rapports entre eux;
10. de compléter le troisieme tabl eau;
11. de rédiger un minirapport sur le travail demandé.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, €etc.) : p. ex., faire agrandir ou réduire des
figures simples

évaluation formative

- évauation du premier tableau et du deuxieme tableau

évaluation sommative

- évauation destriangles semblables construits par I’ €l éve, évaluation des problemesque I’ éleve
aresoluset test écrit pour vérifier lesnotionsdetrianglessemblablesal’ aided unegrille adaptée
(programme-cadre) comportant des criteres préecis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 130-131.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 438-445.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 216-224.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, p. 134-137.

KNILL, G, et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliere/M cGraw-Hill, 1999,
480 p.
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M édias électroniques
Texas Instruments. (consulté le 22 aolt 1999)
http://www.ti.com

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a I’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 1.4 (MFM2P)

Ombre et pénombre

1. Durée

180 minutes

2. Description

Dans cette activité, I’ éléve doit déterminer lalongueur d’ une ombre due alalumiére d’ un faisceau
lumineux et déterminer la longueur de I’ombre due a la lumiere du soleil. Cette activité permet
d établir lelien qui existe entreles cotés correspondants de deux triangles semblables formés par la
méme source lumineuse.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Proportionnalité
Attente : MFM2P-P-A.2

Contenusd’apprentissage : MFM2P-P-Prop.4 - 6 - 7

4. Notesde planification

- Prévoir le matériel requis pour I’ activité : lampe de poche (ou faisceau lumineux), trois cubes
(ouun objet quel conque pour projeter I’ ombre), ruban amesurer (graduéen centimetres), feuilles
comportant les tableaux de valeurs.

- Réaliser |’ expérience durant une périodelematin (lapremiere période) et durant une période qui
se situe pres du midi.

- Préparer un tableau de valeurs contenant |es données de I’ expérience (les variables : la hauteur
entrele sol et lefaisceau lumineux (S), lahauteur del’ objet (H), lalongueur observéedel’ ombre
(Lo, la longueur théorique de I’ombre (L,,) €t la distance horizontale entre I’ objet et le
faisceau lumineux (D), voir figure 1).

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.
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5. Acquispréalables

- Connaitre les conditions requises pour que deux triangles soient semblables.
- Farelerelevé destriangles semblables en se basant sur les conditions de similitude.

6. Dé oulement del’ activité
Mise en situation

- Rappeler les conditions de similitude des triangles sembl abl es.
- Demander al’éleve:
- pourquoi les problemes d’ ombrage font appel aux notions des triangles semblables?
- quelstypes de figures géométrigques peuvent étre également semblables et selon quelles
conditions de similitude?
- comment peut-on déterminer la mesure des objets inaccessibles (p. ex., la hauteur d’un
objet) et quelles notions sont utilisées pour mesurer ce type d objets?
- Amener I’ééve aconclure que les triangles rectangles (causés par le soleil et I’ombrage) sont
des triangles sembl ables.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A
- Donner des exercices pour réviser les notions de rapports.
- Permettre la consultation avec les pairs pour vérifier les réponses.

Etape B (voir Figure 1)
Construire un triangle rectangle en dirigeant un faisceau lumineux (demeurant a un point fixe)
sur un objet placé sur le plancher a une certaine distance du faisceau.

- Faire mesurer la hauteur entre le sol et le faisceau lumineux (S), la hauteur de I’ objet (H), la
distance horizontale entre |e faisceau lumineux et I’ objet (D) et lalongueur de I’ ombre (L.).

- Digtribuer les feuilles contenant les tableaux de valeurs et expliquer la méthode d’ inscription
des données dans chaque colonne.

- Former des équipes de 2 ou 3 éleves.

- Demander al’ ééve d’ exécuter I’ expérience et de transcrire les données dans un tableau de
valeurs.

- Demander al’ ééve de répéter I’ expérience a deux reprises en variant la hauteur ou la
distance horizontale.

- Demander al’ ééve d’ énoncer les facteurs qui affectent lalongueur de I’ ombre.
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Figure 1

Source de lumiere

Objet

Ombre

Etape C (voir Figure 1)

Amener les mémes équipes al’ extérieur lors d’ une journée ensoleill ée.

Demander a un membre de I’ équipe de se placer face alalumiére du soleil et aux autres
membres de |’ équipe de mesurer, al’ aide d’ un ruban a mesurer, lalongueur de I’ ombre de
I’ éleve et lahauteur del’ éléve.

Refaire les mémes étapes en utilisant un béaton de | métre.

Demander al’ ééve de répéter I’ expérience a deux reprises et d’inscrire les données
supplémentaires sur laméme feuille.

Faire calculer les rapports de proportionnalité pour montrer que les triangles obtenus sont
sembl abl es.

Etape D

Amener une seconde fois les équipes al’ extérieur lors de la prochaine journée ensoleillée s
on peut sortir a un temps différent de lajournée.

Demander aux équipes d’ exécuter exactement la méme expérience gque celle réalisée lors de
la sortie précédente.

Analyse

Etape E

Demander al’ éeve:
- detirer ses propres conclusions concernant lalongueur de I’ombre due alalumiére du
soleil;
- derépondre aux questions suivantes:
- est-ce que lahauteur de la source de lumiére par rapport au sol est une variable
pertinente?
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- est-ce que la distance horizontal e entre la source de lumiére est une variable
pertinente?
- quellesvariables influencent lalongueur de I’ ombre due alalumiére du soleil?
- aquelle heure du jour I’ombre est-elle la plus longue et a quelle heure est-€lle la plus
courte?
- Fairel’évaluation des facteurs affectant lalongueur de I’ ombre énonceés par I’ éleve.
- Fairel’évaluation des questions de |’ étape E.

Réinvestissement

- Appliguer les notions de triangles sembl ables dans la résol ution de problémes concrets en
utilisant une feuille de problémes préparée par |’ enseignant ou I’ enseignante. (Voir
Mathématiques 10, p. 443-450 ou FM12, p. 134-137).

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., Faire lerelevé des triangles
semblables en se basant sur les conditions de similitude.

évaluation formative

- les éguipes comparent leurs résultats et leurs hypotheses en effectuant une évaluation par les
pairs aprés la correction des rapports

- évauation par discussion des facteurs énoncés par I’ é éve et des questions de I’ étape E

évaluation sommative

- évauation sur |’ exactitude des données, sur la compréhension du phénomeéne étudié, sur les
tableaux de valeurs, sur les conclusions émises et sur les réponses aux questions de la 2°
étape de la section «analyse» et évaluation des mesures des objets inaccessibles sous forme de
rapport al’aide d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des criteres précis de
rendement

8. Ressources

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :
Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 130-131.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 438-450.
FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 216-224.
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Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, p. 134-137.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a I’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)



ACTIVITE 1.5 (MFM2P)

Résolution de problémes de mesuresindirectes

1. Durée

360 minutes

2. Description

Dans cette activité, |’ éléve utilise les connaissances acquises al’ unité 1 pour mesurer de fagon
indirecte des objets inaccessibles.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Proportionnalité
Attentes: MFM2P-P-A.1 - 2

Contenusd’apprentissage : MFM2P-P-Prop.8
MFM2P-P-Com.3

4. Notesde planification

- Avoir desrubans a mesurer et des miroirs.

- Préparer un travail aux fins d une évaluation diagnostique.

- Préparer divers problemes touchant les proportions, lesdessins al’ échelle et les triangles
sembl abl es.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables
- Résoudre une proportion.

- Tracer undessin al’échelle.
- Déterminer les mesures manquantes des cotés de deux triangles semblables.

45



6.

Déroulement del’activité

Mise en situation

Demander al’éléve s'il connait le mont Everest (des éléves répondront siirement que C'est la
plus haute montagne au monde).

Demander al’ éléve d’ estimer sa hauteur (environ 8 000 meétres).

Discuter des méthodes possibles utilisées pour mesurer la hauteur de cette montagne.
Proposer al’ éleve d' utiliser des méthodes de mesures indirectes pour mesurer |a hauteur de
I’ école ou d'un édifice avoisinant.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

Revair les notions de rapports et de proportions, de dessins al’ échelle et de triangles
semblables (on peut donner un travail al’ éléeve aux fins d’ une évaluation diagnostique).

Etape B

Et

Former des équipes de 3 ou 4 éléves pour ladurée de |’ activité.

Discuter de différentes facons d’ obtenir des mesures indirectes pour mesurer la hauteur de
I"école.

Proposer al’ éleve trois facons différentes d’ obtenir des mesures indirectes pour mesurer la
hauteur de I’ école (voir étapes C, D et E).

apeC

Placer un objet dont la hauteur est mesurable (p. ex., un poteau planté dans le sol, un éléeve
debout, etc.), aun angle de 90 degrés avec le sol, de facon a mesurer lalongueur de son
ombre (il faut évidemment placer |’ objet ou la personne dans un endroit ensoleill€).

Mesurer, par lasuite, lalongueur de |I’ombre du mur de |’ école, lalongueur de |’ ombre de

I’ objet mesurable et 1a hauteur de I’ objet pour obtenir des triangles semblables (on peut aussi
placer I’ objet al’intérieur de I’ombre de I’ école de sorte que le sommet de I’ ombre de I’ obj et
et le sommet de |’ombre de |’ école arrivent au méme endroit).

Faire tracer les triangles semblables et calculer |a hauteur de I’ école en utilisant les
proportions.

Etape D

Faire placer un miroir au sol de fagcon qu’ on puisse voir laréflexion du sommet de |’ école
lorsgue le miroir est situé entre I’ école et | éleve.

Faire mesurer ladistance entre I’ école et le miroir, entre |’ éleve et le miroir ainsi que la
distance entre le sol et les yeux de |’ ééve observant e haut de |’ école dans e mirair.
Faire tracer les triangles semblables et calculer |a hauteur de I’ école en utilisant les
proportions.
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Etape E

Demander al’ éléve de mesurer lalongueur de son bras tenu al’ horizontale a la hauteur de

I’ épaule (du devant de |’ épaule jusgu’ al’ extrémité du pouce).

Demander al’ ééve de tenir un crayon entre le pouce et I'index de lamain du bras allongé (le
crayon doit former un angle de 90 degrés avec le bras, donc ala verticale puisque le bras est a
I” horizontal€) de fagon qu’ en regardant d’ un oeil seulement la base du crayon (la partie qui se
trouve immeédiatement au-dessus du pouce et de I’ index) soit sur laméme ligne de vision que
labase de |’ école et que I’ extrémité supérieure du crayon soit sur laméme ligne de vision que
le haut de I’ école [on peut modifier lalongueur du crayon tenu dans lamain en le tenant de
facon que la partie qui dépasse e pouce et I'index soit plus longue ou plus courte, ou I’ éléve
peut avancer ou reculer jusgu’ a ce que les deux extrémités du crayon (situées au-dessus du
pouce et de I’index) se voient sur les mémes lignes de vision que la base et |e sommet de

I’ école].

Mesurer lalongueur de la partie du crayon utilisée pour faire lamesure indirecte et la
distance entreI’éléve et labase de |’ école.

Faire calculer la hauteur de |’ école en utilisant les trois mesures obtenues (longueur du bras,
du crayon dépassant le pouce et I’index, et la distance entre I’ éleve et |” école) pour former
des triangles semblables.

Etape F

Demander al’ éléve de calculer lamoyenne de ses trois résultats.

Fairetracer un dessin al’ échelle sur un carton pour illustrer les triangles semblables utilisés
dans une des trois mesures.

Demander al’ éléve de préparer un compte rendu oral faisant part ala classe de ses résultats,
de leur vraisemblance, de son opinion sur les méthodes utilisées en relevant les sources

d’ erreurs possibles et proposant des corrections.

Objectivation/Evaluation

Demander al’ éléve de comparer ses résultats avec ceux de ses pairs (on peut aussi comparer
avec la hauteur réelle de |’ école si on la connait).

Faire explorer par I’ éléve d autres méthodes possibles de mesures indirectes ou des
modifications a apporter aux méthodes utilisées afin de les rendre plus précises.

Demander al’ éléve d’ effectuer, aux fins d’ évaluation, |la mesure d' un objet inaccessible en
utilisant une méthode de mesure indirecte et I’ évaluer selon des critéres établis au préalable
(p. ex., il faut rédiger un court paragraphe pour indiquer la méthode utilisée, inclure une
photo de |’ objet dans le rapport final, inclure tous les calculs, exprimer son opinion sur la
vraisemblance des résultats obtenus).

Réinvestissement

Demander al’ éléve de résoudre divers problemes touchant les proportions, les dessins a
I’échelle et les triangles semblables, et évaluer en utilisant les questions et |es réponses.
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7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- évauation du travail sur lesrapports, les dessins al’ échelle et les triangles semblables de
I’ étape A

évaluation formative

- évauation des hauteurs obtenues par observations, discussions et comparai sons avec les pairs

- évauation du dessin al’ échelle par observation

- évauation des comptes rendus par discussion

évaluation sommative

- évauation delamesure de I’ objet inaccessible faite par I’ éleve et évaluation des divers
problémes par questions et réponses al’ aide d' une grille adaptée (programme-cadre)
comportant des criteres précis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 130-131.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 438-450.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 216-233.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, p. 134-137.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)

Annexe MFM2P 1.5.1: Girille d’ évaluation adaptée - Résolution de problémes de mesures
indirectes
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Annexe MFM2P 1.5.1
Grilled’ évaluation adaptée - Résolution de problémes de mesuresindirectes

Domaine : Proportionnalité
Attentes: MFM2P-P-A.1 - 2

Type d’ évaluation : diagnostique 9 formative 9 sommative -

Tachedel’ éleve: Activité 1.5 : Résolution de problemes de mesures indirectes

Compétences et
critéres

50 - 59%
Niveau 1

60 - 69%
Niveau 2

70 - 79%
Niveau 3

80 - 100%
Niveau 4

Connaissance et compréhension

L'ééve:

- démontre sa
conhaissance et sa
compréhension du
calcul d'une variable en
partant des rapports,
des proportions, des
dessinsal’échelle et
destriangles
semblables

L’ ééeve démontre
une
compréhension
limitée des
concepts et
exécute des
algorithmes
simples par écrit et
al’aded un outil
technologique

L’ ééve démontre
une
compréhension
partielle des
concepts et
exécute des
algorithmes avec
une certaine
exactitude par
écrit et al’aide
d'un outil
technologique

L’ ééve démontre
une
compréhension
générale des
concepts et
exécute des
algorithmes avec
exactitude par
écrit et al’aide
d’un outil
technologique

L’ ééve démontre
une
compréhension
approfondie des
concepts et choisit
I"algorithmele
plus efficace avec
exactitude par
écrit et al’aide

d un outil
technologique

Réflexion, rechercheet r

ésolution de problémes

L'éléve:

- résout divers
problémes portant sur

I’ étude des rapports et
des proportions, des
dessins al’échelle et
destriangles
semblables

- suit les étapes d'un
processus de résolution
de problémes pour
résoudre des probléemes
de proportionnalité

L’ éléve suit des
raisonnements
mathématiques
simples et suit les
étapesd'un
processus de
résolution de
problémes avec
une efficacité
limitée

L' ééeve suit des
raisonnements
mathématiques
d'unecertaine
complexité et suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problemes avec
unecertaine
efficacité

L’ éléve suit des
raisonnements
mathématiques
complexes et suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problémes avec
une grande
efficacité

L’ éléve suit des
raisonnements
mathématiques
complexes et
convaincants, suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problemes avec
unetrésgrande
efficacité et pose
des questions
susceptibles
d'éargir le
champ de
réflexion
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Communication

L'ééve: L'ééve emploie L'ééve emploie L'éléve emploie L'ééve emploie

- définit les variables rarement avec parfois avec souvent avec toujoursou

utilisées dans un efficacitéla efficacitéla efficacitéla presquetoujours

probleme terminologie et les | terminologieetles | terminologieet les | avec efficacitéla

- présente les étapesde | symboles symboles symboles terminologie et les

son raisonnement appropriés et appropriés et appropriés et symboles
communigue avec | communique avec | communique avec | appropriés et
peu declartéen une certaine unegrandeclarté | communique avec
donnant des clarté en donnant en donnant des unetrésgrande
explications certaines explications clarté en donnant
limitées explications complétes des explications

complétes

Mise en application

L'ééve: L’ ééve applique L’ ééve applique L' ééve applique L' ééve applique

- applique lesconcepts | lesconceptsetles | lesconceptsetles | lesconceptsetles | lesconceptset les

de proportionnalité procédés pour procédés pour procédés pour procédés pour

pour calculer lamesure | résoudre des résoudre des résoudre des résoudre des

d'un objet inaccessible | problemes problémesd’'une | problémes problemes
simplesdansdes | certaine complexes dans complexes dans
contextes complexité dans des contextes des contextes
familiers des contextes familiers familierset peu

familiers familiers

Remarque: L’ééve dont le rendement est en deca du niveau 1 (moins de 50%) n’a pas satisfait aux attentes
pour cette téche.

50




APERCU GLOBAL DE L'UNITE 2 (MFM2P)

Description

Trigonométrie

Cette unité portant sur latrigonomeétrie permet al’ éleve d étudier larelation entre la notion de
similitude des triangles rectangles et |la mesure d’ angles. Les propriétés des triangles rectangles
permettent de découvrir les définitions des rapports trigonométriques fondamentaux (notion de
sinus, de cosinus et de tangente) et d’ utiliser ces outils dans la résolution de triangles rectangles.
Cette unité fait appel adivers domaines d’ application comme les problémes d' arpentage et |la
mesure d’ objets inaccessibles.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage

Domaine : Proportionnalité

Attentes: MFM2P-P-A.2 - 3

Contenusd’apprentissage: MFM2P-P-Tri.1-2-3-4-5

MFM2P-P-Com.2 - 3

Titresdes activités

Activité2.1:
Activité2.2:
Activité2.3:
Activité2.4:

Etude des trois rapports trigonométriques primaires
Construction de charpente

Résolution de problémes tridimensionnels

Mesure d' objets a distance

Acquis préalables

- Connaitre les notions de rapports et de proportions.
- Posséder |les connaissances de base d' un ordinateur et d’ un tableur.
- Déterminer lamesure d’ angles et de longueurs.
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Sommaire des notes de planification

L’ enseignant ou |’ enseignante doit :

- seprocurer desrégles, desrubans a mesurer gradués en centimeétres, des morceaux de bois ou
morceaux de paille, des clous ou de la colle, des rapporteurs, des fausses équerres, des scies a
bois, des tuyaux en carton ou en polymere, du carton, des crayons-feutres, des morceaux de
bois pour fabriquer le trépied, des ciseaux.

- programmer des feuilles de calcul sur tableur.

- préparer lestableaux appropriés.

- planifier les sortiesal’ extérieur del’ école.

- mettre aladisposition de |’ éleve des instruments de mesure d’ angles et une calculatrice a
capacité graphique.

- préparer des grilles d’ évaluation sommative.

Francais

- Faire en sorte que I’ éleve utilise la bonne terminologie lors des discussions et des travaux
écrits.

- Utiliser des sites Internet en francais.

Animation culturelle
- Profiter des sorties pour intégrer des exemples propres ala culture franco-ontarienne.

Technologie

- Utiliser Internet.

- Utiliser un tableur.

Per spectives d’ emploi

- Présenter certaines carrieres et professions (p. ex., arpenteur géometre, architecte, ingénieur
civil et du batiment, maitre charpentier, navigateur de bateaux, urbaniste).

Stratégies d’ enseignement et d’ apprentissage

Dans cette unité, I’ enseignant ou I’ enseignante utilise les stratégies suivantes :

- autoévaluation - devoirs

- démonstration des habiletés - discussions

- exercices en dyades, en équipes - questions et réponses

- réponse sélective - croquis, plansal’ échelle
- remue-méninges - présentation orale
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Evaluation du rendement del’ééve
Dans cette unité, I’ enseignant ou |’ enseignante emploie différentes stratégies d’ évaluation :

évaluation diagnostique
- courtes activités en début d’ unité ou d’ activité (p. ex., préparer quel ques problemes fai sant
appel aux conditions de similitude des triangles semblables ou portant sur le théoreme de

Pythagore)

évaluation formative
- continue, individuelle ou de groupe (p. ex., autoévaluation, vérifications avec ses pairs,
observation, discussion, mises en commun, devoirs, exercices)

évaluation sommative

- continue et a des moments clés de |’ unité (p. ex., construction de plans et d’ instruments de
mesure, projets, rédaction de rapports, questions et réponses, tests) al’ aide d’ une grille
adaptée (programme-cadre) comportant des criteres précis de rendement

M esur es d’ adaptation pour répondre aux besoins des éleves
A - Déroulement del’activité

Eléves en difficulté
- Fareen sorte que |’ éleve fasse le transfert des notions et qu’il saisisse bien les domaines
d’ applications.

ALF/PDF
- Elaborer des plans de travail, garder les parents informés et, si possible, s assurer de leur
collaboration.

Renforcement ou enrichissement
- Permettre al’ ééve d' aborder et d’ approfondir un sujet en posant de vraies questions et en
ayant de vrais destinataires pour ses travaux.

B - Evaluation du rendement del’ éléve

Eléves en difficulté
- Permettre al’ @éve d’ avoir acces a une liste de termes précis.

ALF/PDF

- Expliguer ou simplifier les consignes et les questions afin de s assurer que I’ éléve comprend
latache assignée.

53



Renforcement ou enrichissement
- Offrir des expériences d' évaluations qui permettent al’ éleve d’ exprimer sa créativité.

Sécurité

L’ enseignant ou |’ enseignante veille au respect des regles de sécurité qu’ ont établies |e Ministere
et le consell scolaire.

Ressour ces
Dans cette unité, I’ enseignant ou |’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, Toronto, McGraw-Hill Ryerson
Limited, 1987, 478 p.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, Saint-Laurent, Editions Beauchemin Itée, 1988,
560 p.

EBOS, Frank, Bob TUCK et Walker SCHOFIELD, Mathématiques 11 - 11° année, Saint-
Laurent, Editions Beauchemin Itée, 1988, 480 p.

EBOS, Frank, et Paul ZOLIS, Explorations mathématiques 10, Saint-Laurent, Editions
Beauchemin Itée, 1990, 384 p.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, Saint-Laurent, Editions du
Trécarré, 1987, 472 p. *

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, Toronto, McGraw-Hill Ryerson
Limited, 1987, 533 p.

KNILL, G, et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.



ACTIVITE 2.1 (MFM2P)

Etude destrois rapports trigonométriques primair es

1. Durée

180 minutes

2. Description

Dans cette activité, I'éleve découvre les trois rapports trigonomeétriques de base : sinus, cosinus et
tangente. L’ éleve applique ses connai ssances dans la résol ution de triangles rectangles avec ou
sans |’ aide du tableur.

3. Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Proportionnalité
Attente : MFM2P-P-A.2

Contenusd’apprentissage : MFM2P-P-Tri.1- 2
MFM2P-P-Com.2

4. Notesde planification

- Programmer une premiere feuille de calcul d’ un tableur qui contient des mesures des cotés et
des angles aigus de triangles rectangles (feuille de calcul compléte).
- Préparer un document qui contient :
1 partie
- lesfigures de triangles rectangles de différentes dimensions ayant la méme mesure de
I’angle aigu;
- untableau (Tableau 1) contenant les trois rapports de base a calculer;

2° partie (apartir de lafeuille de calcul compléete)

- une premiere copie d’ une feuille de calcul d’un tableur contenant la mesure de I’ angle
aigu et lamesure d un des cétés du triangle rectangle (soit |e coté opposé, e coté adjacent
ou |I” hypoténuse) de plusieurs triangles rectangles (feuille de calcul incompl éte);

- une deuxieme copie d une feuille de calcul d un tableur contenant dans certains cas la
mesure de I’ angle aigu et d’ un c6té ou la mesure de 2 cétés du triangle rectangle pour
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plusieurs triangles rectangles différents (soit le coté opposé, e coté adjacent ou
I” hypoténuse) de plusieurs triangles rectangles (feuille de calcul incompl éte).
- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Connaitre le théoreme de Pythagore et ses applications.

- Maitriser le concept de rapports et ses applications.

- Etrefamilier avec les commandes de base du tableur.

- Maitriser les habiletés de mesures d'angles et de longueurs.

- Reconnaitre des triangles semblables en se basant sur les conditions de similitude.

6. Déoulement del’ activité
Mise en situation

- Faireun bref rappel des conditions de similitude des triangles semblables en montrant que
deux triangles rectangles sont semblables dans la mesure ou e rapport de similitude est le
méme pour chaque triangle rectangle.

- Faire une revue du théoréme de Pythagore.

- Etablir avec I’ déve I’ utilité du théoréme : trouver la mesure d'un c6té inconnu d'un triangle
rectangle, sachant les mesures des deux autres cotés.

- Demander al’ ééve les restrictions du théoreme : «Est-il possible de trouver lalongueur d'un
coté inconnu dans un triangle rectangle si on connait seulement lavaleur d'un angle et la
mesure d'un cote?».

- Amener I’ ééve areconnaitre que le théoreme de Pythagore ne sapplique pas dans les cas ou
lamesure d un seul coté est connue.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A
- Désigner, al’aide d’'un dessin, |” hypoténuse (coté opposé al’ angle droit), le coté opposé et le
coté adjacent a un angle aigu dans un triangle rectangle (voir figure 1).

Figurel: Letrianglerectangleen C

- Digtribuer la 1" partie du document de I'éléve qui contient quatre triangles rectangles
(nommés AABC, ADEF, AGHI et AJKL) de différentes dimensions, chacun ayant un angle
aigu de 25E.
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9soddo 9109

cOté adjacent

- Demander al’ ééve de trouver lamesure des deux autres angles.

- Demander al’ ééve de mesurer le coté oppose al'angle de 25E, le coté adjacent al'angle de
25E et I'hypoténuse de chaque triangle rectangle de la 1" partie.

- Demander al’ ééve de calculer pour chague triangle rectangle les trois rapports suivants :
(opp/hyp), (adj/hyp) et (opp/ad).

- Demander al’ééve d'inscrire les valeurs des rapports dans le tableau 1 de la 1 partie du
document de |’ éleve (Voir Tableau 1).

Tableau 1 : Lesrapports trigonométriques de base

opp/hyp | adj/hyp | opp/adi

AABC

ADEF

AGHI

AJKL

- Faireremarquer que les rapports de la premiére colonne du tableau 1 (opp/hyp) sont
identiques et conclure gque ces rapports correspondent au rapport de similitude de triangles
sembl abl es.

- Montrer que les triangles rectangles du tableau 1 sont semblables par la condition de
similitude AA (deux angles homologues congrus deux a deux).

- Faire constater que les deux autres rapports (adj/hyp) et (opp/adj) ont laméme
caractéristique.

- Définir les trois rapports trigonométriques fondamentaux en utilisant la terminologie
appropriée :
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Soit # un angle aigu d'un triangle rectangle aors :
longueur du cété opposé

snég=
longueur de I’ hypoténuse
longueur du cété adjacent
cos @ =
longueur de I’ hypoténuse
longueur du cété opposé
tan 6 =

longueur du cété adjacent

- Montrer al’ éleve comment calculer lestrois rapports trigonométriques al’ aide de la
calculatrice en précisant que la calculatrice doit étre en mode «degré» et non en mode
«radian» ou en mode «gradient».

Etape B

- Amener I'ééve alasalle des ordinateurs.

- Demander al’ éléve de compléter la premiére copie de lafeuille de calcul correspondant ala
2° partie du document.

- Fairevérifier sesrésultats al’ aide du tableur qui affiche les données manquantes.

Etape C
- Revenir en salle de classe.
- Indiquer qu'il est possible de déterminer I’ angle inconnu d un triangle rectangle a partir des
rapports trigonométriques car lavaleur correspondante a6 est :
arcsin (opp/hyp);
arccos (adj/hyp);
arctan (opp/ad;).
- Montrer al’ éléeve comment calculer un angle inconnu a partir des touches d’ une calculatrice
scientifique et faire le parallele de:
sin™ (opp/hyp) pour arcsin (opp/hyp);
cos* (adj/hyp) pour arccos (adj/hyp);
tan™ (opp/adj) pour arctan (opp/adj).
- Demander al’ éléve de compléter la deuxiéme copie de lafeuille de calcul correspondant ala
2° partie du document.
- Donner des exercices supplémentaires en préparant d’ autres feuilles de calcul al’aide d’ un
tableur.
- Remettre al’ éleve une série de problémes arésoudre ou I’ on doit trouver lavaleur d’ un angle
ou lalongueur d’ un coté.
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Objectivation/Evaluation

- Véifier lesconnaissances del’ééeve al’aide d' un test.

- Demander al’ @éve d’ expliquer pourquoi les valeurs de sinus et de cosinus doivent étre
inférieures ou égales a 1, pourquoi lavaleur de latangente peut étre supérieure a 1 et
pourquoi latangente de 90E n'existe pas.

Réinvestissement

- Remettre une autre série de problemes al’ éleve.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., problemes portant sur les
conditions de similitude des triangles semblables ou portant sur le théoreme de Pythagore

évaluation formative

- vérification du travail effectué au cours de la situation d’ exploration al’ aide de divers
moyens : veérification aupres des pairs, discussion, observation, exercices, devoirs, questions-
réponses, etc.

évaluation sommative

- évauation du test écrit sur larésolution de triangles rectangles al’ aide d’ une grille adaptée
(programme-cadre) comportant des criteres préecis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 396-400.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 451-465.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 224-230.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, p. 284-287, p. 290-291.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 2.2 (MFM2P)

Construction de charpente

1. Durée

360 minutes

2. Description

Dans cette activité, I'éleve doit appliquer les rapports trigonométriques a la résolution de triangles
rectangles en construisant une charpente.

3. Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Proportionnalité
Attente : MFM2P-P-A.3

Contenus d’apprentissage : MFM2P-P-Tri.3
MFM2P-P-Com.2 - 3

4. Notesde planification

- Préparer un document qui contient les directives a suivre pour construire les charpentes.

- Avoir tout le matériel nécessaire pour I’ activité : ruban a mesurer gradué en centimetres,
calculatrice scientifigque, morceaux de bois ou morceaux de paille et de carton, clous ou colle,
rapporteur, fausse équerre, scie abois.

- Commander du bois en quantité suffisante.

- Préparer un tableau qui doit contenir les mesures de chaque partie de la charpente et celles de
chacun des angles intérieurs de la charpente.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables
- Connaitre les notions de rapports.

- Maitriser les rapports trigonomeétriques de base.
- Maitriser les habiletés de mesure d'angles et de longueurs.
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Reconnaitre des triangles semblables en se basant sur les conditions de similitude.
Utiliser le théoreme de Pythagore.

6. Déroulement del’ activité

Mise en situation

Présenter I’ activité en disant qu’ une compagnie de construction «Mathcharpentiers» désire
embaucher des apprentis charpentiers pour la construction de charpentes de toit a partir

d’ anciennes pieces de charpente.

Présenter différents modéles de charpente.

Demander aux éléeves de mesurer lalongueur des cotés et des angles.

Demander aux éleves de donner certaines caractéristiques de ces charpentes (p. ex., les cotés
€gaux, certains cotés paralleles, angle de 90°).

Demander aux éleves de justifier I’emploi de triangles pour la fabrication de charpentes (p.
ex., pour larigidité de la structure).

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

Expliquer al’ ééve que I’ on doit reconstruire des charpentes a partir d’ anciennes pieces et de
plans inachevés de charpente.

Faire trouver al’ éléve les applications de triangles rectangles et le contexte dans lequel
intervient I’ utilité des rapports trigonométriques.

Rappeler al’ éléve que les rapports trigonomeétriques ne s appliquent que dans les cas ou les
mesures d’ un coté et de |’ angle d’ un triangle rectangle sont données ou dans les cas ou les
mesures de deux cotés d’ un triangle rectangle sont données.

Etablir avec I’ déve lafagon de placer un segment aangle droit &’ aide des rapports
trigonométriques sans I’ utilisation d’ un rapporteur.

Expliquer al’ ééve lanotion des rapports pour I’ utilisation d’ échelles d’ un plan.
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- Former des équipes de trois ou quatre éleves.

Etape B
- Indiquer qu'il faut d abord faire un nouveau plan de la charpente avant de la construire.
- Digtribuer les plans inachevés de charpente qui sont :
Plan1:
- lesmesures du cadre extérieur aou b et ¢, I’angle d’ @ évation 6 et les mesures des renforts
g ou d sont données tandis que les autres mesures sont inconnues,
Plan 2 :
- lesmesures de certains renforts g ou d, les mesuresde h, i, j ou k et les mesures du cadre
extérieur aou b et ¢ sont données tandis que les autres mesures sont inconnues (incluant
I’angle d' é évation);
Plan 3 et Plan 4 : (aladiscrétion de |’ enseignant ou de I’ enseignante) (voir Figure 1).

Figure 1: Plan delacharpente

Etape C

- Demander al’ @éve de compléter le plan en inscrivant les données manquantes dans le
tableau (voir tableau 1).

- Demander al’ ééve d'inscrire également la démarche de ses calculs sous | e tabl eau.

- Exiger del’ééve d écrirel’ échelle de mesure utilisée sur chaque plan.
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Tableau 1 : Lesmesures d’' angle et de longueur de la charpente

a b c d e f g h i i k 0
(cm) [ (em) |(cm) | (cm) |(m) |(cm) |[(em) | (ecm) | (cm) | (cm) | (cm) [ (degré)
Plan 1
Plan 2
Plan 3
Plan 4
Etape D

- Demander al’ éléve de construire une seule charpente (en format réduit, environ 5 fois plus
petit que la grandeur nature) par équipe une fois les plans connus.
- Voici les étapes a suivre pour la construction de la charpente :
1. mesurer les bonnes longueurs de bois;
2. effectuer les coupes avec les angles appropriés pour chague morceau de bois marqué tout
en respectant les normes de sécurité;
3. assembler chague piéce en les fixant al’ aide de clous.

<N, triangle
Note : S'il estimpossible d’ avoir du bois et les outils nécessaires, il paille <’
est possible d' utiliser des pailles (ou des baguettes de bois) sur \ k
lesquelles on peut coller des triangles rectangles en carton. (Voir )
figure 2). Figure 2
Etape E

- Demander aux éleves de se regrouper en équipes et de faire un miniprojet en déterminant
eux-mémes un probleme d’ application sur la résolution de triangles rectangles avec ou sans
matériel.

Objectivation/Evaluation

- L'éévedoit appliquer correctement les rapports trigonométriques en sachant quel rapport est
pertinent lorsque les mesures d' un coté et de I’ angle aigu sont données pour un triangle
rectangle.

- L’éléve doit savoir calculer les mesures des cotés inconnus lorsgue les mesures de deux cotés
sont données pour un triangle rectangle (appliquer adéquatement la notion des fonctions
trigonométriques réci progques).
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Réinvestissement

- Demander al’ ééve de résoudre d’ autres problemes a |’ aide des rapports trigonométriques.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, €tc.) : p. ex., vérifier les connaissances sur
les rapports trigonomeétriques

évaluation formative

- évauation de la charpente construite en salle de classe

évaluation sommative

- évauation de |’ application des rapports trigonométriques de base et du miniprojet al’ aide
d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des criteres précis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 396-400, p. 404-413.
EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 451-465.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 224-230.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, p. 284-287, p. 290-291, p. 295-301.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)



ACTIVITE 2.3 (MFM2P)

Résolution de problemestridimensionnels

1. Durée

360 minutes

2. Description

Dans cette activité, I’ éeve imagine un voyage dans une ile ou habite une société quelconque. Sa
mission est d’ aider la population qui a bien besoin de ses services d' expert en trigonométrie. Il [ui
faut une formation polyvalente : é&tre formé commeingeénieur topographe (savoir mesurer desobjets
inaccessi bles), commenavigateur (étre capable de déterminer lecap asuivresur unecarte) et comme
charpentier (dgaforméal’ activité 2.2).

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Proportionnalité
Attente : MFM2P-P-A.3

Contenusd’apprentissage: MFM2P-P-Tri.4 -5

4. Notesde planification

- Avoir en sapossession le matériel requispour I’ activité : tuyau en carton ou en polymeére, carton,
fil rattaché a un poids, ruban a mesurer (gradué en centimeétres), rapporteur, morceaux de bois
pour fabriquer le trépied, scie et ciseaux, crayon-feutre.

- Connaitre d’ avance I’ emplacement des objets inaccessibles a mesurer.

- Choisir un objet assez éleveé (p. ex., une tour, une église).

- Choisir un objet inaccessible qui permet d’ en mesurer lalargeur (p. ex., lalargeur d’un cours
d’eau, lalargeur d une rue).

- Connaitre a priori la mesure exacte des objets inaccessibles pour ainsi comparer |es mesures
obtenues par les éléves avec les mesures exactes.

- Préparer le document servant ala collecte des données et al’ analyse des résultats.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.
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5. Acquispréalables

Connaitre les propriétés du triangle rectangle.
Connaitre les rapports trigonométriques fondamentaux.

6. Déroulement del’ activité

Mise en situation

Amorcer |’ activité en expliquant al’ élevele but du voyage trigonomenia; la société abesoin des
services d experts en trigonomeétrie.

Indiquer a I’ éleve que I’ équipe du voyage doit étre composée d’ingénieurs topographes, de
navigateurs et de charpentiers.

Amener I’ ééve adécrirel’ utilité et les connai ssances requises pour chaque expert/e.

Enoncer les directives de sécurité asuivre lors d’ une sortie & I’ extérieur de |’ école,

Former des équipes de trois ou quatre personnes.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A : L’ ingénieur topographe

Indiquer &I’ éléve qu’il doit mesurer la hauteur d’ un édifice ou de tout autre objet

inaccessible.

Demander al’ éléve de fabriquer son propre instrument (instrument 1) de mesure qui permet

de mesurer la hauteur de n’importe quel objet et un instrument de mesure différent

(instrument 2) pour mesurer lalargeur de n’importe quel objet (p. ex., un coursd eau, un

terrain de football) en utilisant les étapes suivantes :

- l'angled éévation (I’instrument 1); I'instrument doit comporter une lunette pour pointer
I’ objet a mesurer (avec une mire), un rapporteur fixé verticalement alalunette, un poids
suspendu au bout d’un fil servant a mesurer I’angle et un trépied fixé alalunette;

- attacher un rapporteur le long d' une lunette (Il faudra placer celui-ci verticalement versle
bas pour prendre les mesures.)

- attacher un fil, au bout duquel est suspendu un poids, sur lalunette al’ endroit ou le
rapporteur indique 90°.

- attacher le montage a un trépied, si possible (on peut toujourstenir lalunette dans la
main, sans trop bouger).

- fairelalecture del’angle en portant lalunette vers latéte de I’ objet (point D) et en
prenant la différence entre la mesure indiquée par la corde et |a mesure initiale de 90°

- I'angleal’ horizontale (I’ instrument 2); I’ instrument doit comporter une lunette pour
pointer |’ objet a mesurer (avec une mire), un rapporteur fixé horizontalement et un
trépied fixé alalunette.

Demander al’ éléve (voir figure 1) :

1. demesurer I’angle d' @éévation al’aide de |’ instrument 1 en se plagant au point de
référence A et en visant latéte del’ objet (point D);
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o s

detirer une ligne de référence (segment AB) perpendiculairement alaligne qui sépare la
base de I’ objet (point C) du point de référence A;

de mesurer I'angle horizontal al’aide de |’ instrument 2 en se basant sur le point de
référence B et en visant la base de I’ objet (point C);

de calculer AC a partir des données recueillies;

de demander al’ éléve de calculer al’ aide des rapports trigonomeétriques la hauteur de

I’ objet inaccessible (segment CD);

Figurel D

B

Demander al’ éléve de répéter |’ expérience deux autres fois en faisant varier les distances
entre chaque point de référence.
Demander al’ ééve de prendre note de toutes les mesures effectuées.

Etape B : Le navigateur

Indiquer &I’ éléve qu’il doit mesurer lalargeur d’un cours d’ eau ou lalargeur d un terrain de
football.

Demander al’ éléve (voir figure 2) :

1.

de mesurer I'angle horizontal al’aide de I’instrument 2 : se baser sur une des extrémités
delarive (point A ) en visant d' une part I’ autre extrémité de larive (point B) et d  autre
part en visant un point de référence sur laterre ferme (point C);

de répéter laméme démarche, mais a partir de |’ autre extrémité de larive (point B) : viser
d’une part I’ extrémité opposée de larive (point A) et d autre part en visant le méme point
de référence sur laterre ferme (point C);

detirer une ligne de référence qui sépare une des extrémités de larive (point A) au point
de référence sur laterre ferme (point C) et mesurer cette distance AC;

detirer une autre ligne de référence qui sépare I’ autre extrémité de larive (point B) au
point de référence sur laterre ferme (point C) et mesurer cette distance BC.
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Figure?2

B

- Demander al’ ééve de calculer, al’ aide des rapports trigonométriques, lalargeur de larive
(segment AB) (voir figure 2);

- Demander al’ ééve de répéter I’ expérience deux autres fois en faisant varier les distances
entre chaque point de référence;

- Demander al’ ééve de prendre note de toutes les mesures effectuées.

Objectivation/Evaluation

- Demander al’ @éve d'inclure dans le carnet de bord (pour le voyage) |es données suivantes :
- lesdonnéesrecueillieslors de I’ expérience;
- lematérie utilisé;
- leplan d' assemblage de I’ instrument de mesure;
- laméthode a suivre pour mesurer n’importe quelle hauteur d’ un objet inaccessible;
- laméthode a suivre pour mesurer lalargeur d une rive ou de tout autre objet;
- lessourcesd erreur liéesal’ instrument et celles se rapportant alalecture des données :
- lesautres objets possibles qui peuvent étre mesurés en hauteur ou en largeur;
- sespropres conclusionstirées de I’ expérience.

- Effectuer un retour sur I’ activité en comparant avec I’ éleve lamesureréelle del’ objet ala
mesure calculée al’ aide de I’ instrument (pour la hauteur d’ un objet inaccessible et pour la
largeur de larive).

Réinvestissement

- Remettreal’ éleve desfiguresa 2 ou a3 dimensions arésoudre al’ aide de latrigonométrie.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique
- courtes activités (questionnement oral, exercices, €tc.) : p. ex., préparer quelques problémes
de trigonométrie
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évaluation formative

- évauation par les pairs en demandant a certaines équipes de présenter oralement les résultats
et lesconclusions de I’ activité

évaluation sommative

- évauation de la précision des plans, la précision des instruments de mesure, les données
recueillies de I’ expérience, ladémarche suivie, |’ originalité des idées contenues dans les
carnets de bord et la notation trigonométrique utilisée al’ aide d’ une grille adaptée
(programme-cadre) comportant des criteres préecis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 396-400, p. 404-413.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 451-465.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 224-230.

Ouvr ages genérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D., et al., FM12 - Fondements mathématiques, p. 284-287, p. 290-291 et p. 295-301.

KNILL, G, et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/M cGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a I’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 2.4 (MFM2P)

Mesure d’ objets a distance

1. Durée

300 minutes

2. Description

Dans cette activité, |’ éleve détermine la mesure de plusieurs objets inaccessibles a partir de deux
points d’ observation sans méme avoir amesurer la distance entre ces points et |’ objet en appliquant
les notions de rapports trigonométriques. Cette activité permet de faire une synthése de I’ unité
portant sur latrigonométrie.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Proportionnalité
Attente : MFM2P-P-A.3

Contenus d’apprentissage : MFM2P-P-Tri.3 - 4

4. Notesde planification

- Avoir en sapossession le matériel requispour I’ activité : instruments de mesure pour les angles
d’ élévation et les angles horizontaux, ruban a mesurer (gradué en centimeétres), rapporteur.

- Prendre les mémes instruments de mesure construits al’ activé 2.3. Sinon, se procurer des
instruments qui permettent de mesurer des angles alaverticale et al’ horizontale.

- Déterminer al’avance I’ emplacement des objets a mesurer.

- Choisir des objets d’ assez grandes dimensions pour avoir une meilleure précision dans les
mesures.

- Connaitre a priori les mesures exactes des objets inaccessibles pour ainsi comparer les
mesures obtenues par les éléves aux mesures exactes.

- Préparer un document qui contient les directives de I’ activité et les formules servant a
mesurer |es objets inaccessibles.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.
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5. Acquispréalables

- Connaitre les propriétés du triangle rectangle.
- Connaitre les rapports trigonomeétriques fondamentaux.
- Savoir appliquer une formule al’ aide de données.

6. Déoulement del’ activité
Mise en situation

- Amener |’ éléve adécrire |’ utilité des notions portant sur les rapports trigonométriques.
- Enoncer les directives de sécurité a suivre lors d une sortie a |’ extérieur de I’ école.
- Former des équipes de trois ou quatre personnes.
- Expliquer qu'il est possible de mesurer un objet inaccessible a partir de deux points
d’ observation sans méme avoir a mesurer la distance entre ces points et I’ objet.
- Donner deux exemples en classe d’ objet a mesurer sans méme connaitre la distance entre les
points d’ observation et |’ objet :
1. mesurer lalargeur d' un cours d eau (sinon d un terrain de football) et la distance séparant
deux poteaux;
2. mesurer la hauteur d’ une église.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A
- Demander al’éléeve:
- defaireun croquisdel’exemple 1 (voir Figure 1);
- defaireun croquis del’exemple 2 (voir Figure 2);
- dedécrire ladémarche a suivre en indiquant les rapports trigonomeétriques qui doivent
étre utilisés pour calculer les mesures de I’ exemple 1 et de I’ exemple 2;
- dedéterminer les mesures demandées a partir de données fournies par I’ enseignant ou
I’ enseignante.
- Préciser lafagon de prendre la mesure des angles A et B et la distance entre les deux points
d’ observation (voir Figures 1 et 2).
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Figure 1

Etape B
- Déterminer une formule pour trouver la hauteur h. Figure2

En considérant pA, on peut écrire:

tan A:D oux:L;
X tan A
en considérant I’ angle aigu B, on peut
ecrire
tan B:D ouy=L;
tan B

trouvons ladistanced :
h h

:tanA tan B

X

NOTE : Delaméme maniere, on peut trouver une autre formule pour lafigure 1 :
h h

tan A tanB

Etape C
- Donner al’ éléve les formules nécessaires pour déterminer les mesures :

1. SelonlaFigure 1, pour déterminer lalargeur d’ un cours d’ eau (sinon d'un terrain de
football) et la distance séparant deux poteaux, on peut utiliser les

L +
tan A tan B

formules: d = ou, en ssimplifiant cette formule pour L, on obtient
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d
~ cot A+cot B L.

L =lalargeur del’ objet

A =I"angle par rapport alaligne de référence (segment AB) et alaligne de visée
(segment AC)

B = I"angle par rapport alaligne de référence (segment AB) et alaligne de visee
(segment BC)

d = ladistance séparant les deux points d’ observation A et B

2. SelonlaFigure 2, pour déterminer la hauteur d’ une église, on peut utiliser les

formules: d = H A ou, en solutionnant cette formule pour H, on obtient

tan A tanB
B d
cot A—cotB

H = lahauteur de |’ objet

A =I"angle par rapport alaligne de référence (segment AB) et alaligne de visée
(segment AC)

B = I"angle par rapport alaligne de référence (segment AB) et alaligne de visee
(segment BC)

d = ladistance séparant les deux points d’ observation A et B

- Insister sur lefait que:
- laFormuleen (1) est applicable seulement si |es points d’ observation se situent de
chaque cété du point de référence C (voir Figure 1);
- laFormuleen (2) est applicable seulement si les points d’ observation se situent du méme
coté du point de référence C (ou de |’ objet) (voir Figure 2);

Etape D

- Rappeler al’dévequ éleouil doit utiliser les mémes instruments de mesure construits dans
I’ activité 2.3. Sinon, se procurer des instruments qui permettent de mesurer des angles a
I" horizontale.

- Amener I'ééeveal’ extérieur.

YExpliquer aux éléves comment utiliser lafonction «cotg» sur la calculatrice.
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Indiquer &I’ éléve qu’il doit mesurer lalargeur d’un cours d’ eau (ou d’un terrain de football)
et la distance séparant deux poteaux.
Demander al’éleve:

1.

wnN

©ON O A

de mesurer I’ angle horizontal a partir du point A en visant le point de référence C (situé
del’autre coté delariviére) al’ aide de I’ instrument servant a mesurer |’ angle horizontal
(voir fig. 2);

detirer et de mesurer une ligne de référence (la distance d);

de mesurer I’ angle horizontal a partir du point B en visant le point de référence C al’ aide
deI’instrument servant a mesurer |’ angle horizontal;

de noter lesangles A et B;

de calculer lalargeur L en utilisant laformule 2;

de répéter I’ expérience deux autres fois en faisant varier la distance d;

de répéter les étapes| a6 pour mesurer la distance entre 2 poteaux;

de calculer lalargeur L du cours d eau (sinon d un terrain de football);

de rédiger un rapport contenant le croquis de I’ objet, les mesures d’ angles et de distances,
la démarche du calcul de lalargeur et les conclusions de I’ expérience.

Etape E

aloRappel er al’élevequ’ eleouil doit utiliser les mémes instruments de mesure construits a

I’ activité 2.3. Sinon se procurer des instruments qui permettent de mesurer des angles

d éévation.

Amener |I’éléeve al’ extérieur.

Indiquer al’éléve qu’ele ou il doit mesurer la hauteur d’ une église (ou d’ un autre béatiment).
Demander al’ éleve:

1
2.
3.
4.
S.
6

7.

de mesurer I'angle d’ élévation a partir du point A en visant latéte de I’ objet (point C)
al’aide del’instrument servant a mesurer |’ angle d’ élévation (voir fig.1);

detirer et de mesurer une ligne de référence (la distance d);

de mesurer I'angle d’ élévation a partir du point B en visant latéte de I’ objet (point C)
al’aide del’instrument servant a mesurer |’angle d’ élévation;

de noter lesangles A et B;

de calculer lahauteur H de |’ église al’ aide de la Formule 1;

de répéter I’ expérience deux autres fois en s’ éloignant de I’ objet et en faisant varier la
distanced;

de rédiger un rapport.

Objectivation/Evaluation

Demander al’ ééve d’inclure dans son rapport :

- le croquis des objets et des points d’ observation;

- lesformules utilisées et leur justification;

- les mesures d’ angles et de distances pour chague expérience;
- ladémarche du calcul de lalargeur et de la hauteur des objets;
- les conclusions de I’ expérience.
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- Effectuer un retour sur I’ activité en comparant avec I’ éleve lamesureréelle del’ objet ala
mesure calculée al’ aide de I’ instrument [pour la hauteur de I’ église (ou d’ un autre batiment),
pour lalargeur du cours d’ eau (ou du terrain de football) et pour la distance séparant deux
poteaux].

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., donner des problémes portant
sur les notions vues al’ activité précédente

évaluation formative

- vérification du travail effectué au cours de la situation d’ exploration al’ aide de divers
moyens : veérification aupres des pairs, discussion, observation, exercices, devoirs, questions-
réponses, etc.

évaluation sommative

- évauation du rapport fait al’ éape E al’ aide d' une grille adaptée (programme-cadre)
comportant des criteres précis de rendement

8. Ressources

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques
FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 226-236.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliere/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)

Annexe MFM 2P 2.4.1 : Grille d’ évaluation adaptée - Mesure d objets a distance
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Grilled’ évaluation adaptée - Mesure d’ objets a distance

Annexe MFM2P 2.4.1

Domaine : Proportionnalité
Attentes: MFM2P-P-A.2 - 3

Tachedel’ éleve: Activité 2.4 : Mesure d objets a distance

Type d’ évaluation : diagnostique 9 formative 9 sommative -

Compétences et
critéres

50 - 59%
Niveau 1

60 - 69%
Niveau 2

70 - 79%
Niveau 3

80 - 100%
Niveau 4

Connaissance et compréhension

L'éeve:

- démontre sa
connaissance et sa
compréhension des
rapports
trigonométriques

- se sert des rapports
trigonométriques
appropriés

L’ ééeve démontre
une
compréhension
limitée des
concepts et
exécute des
algorithmes
simples par écrit et
al’aded un outil
technologique

L’ ééeve démontre
une
compréhension
partielle des
concepts et
exécute des
algorithmes avec
une certaine
exactitude par
écrit et al’aide
d'un outil
technologique

L’ éeéve démontre
une
compréhension
générale des
concepts et
exécute des
algorithmes avec
exactitude par
écrit et al’aide
d’un outil
technologique

L’ ééve démontre
une
compréhension
approfondie des
concepts et choisit
I"algorithmele
plus efficace avec
exactitude par
écrit et al’aide

d un outil
technologique

Réflexion, rechercheet r

ésolution de problémes

L'éléve:

- résout des triangles
rectangles

- suit les étapes d’un
processus de résolution
de problémes pour
résoudre des problemes
se rapportant aix
triangles rectangles

L’ éléve suit des
raisonnements
mathématiques
simples et suit les
étapesd'un
processus de
résolution de
problémes avec
une efficacité
limitée

L' éevesuit des
raisonnements
mathématiques
d'unecertaine
complexité et suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problemes avec
unecertaine
efficacité

L’ éléve suit des
raisonnements
mathématiques
complexes et suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problémes avec
une grande
efficacité

L’ éléve suit des
raisonnements
mathématiques
complexes et
convaincants, suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problemes avec
unetrésgrande
efficacité et pose
des questions
susceptibles
d'éargir le
champ de
réflexion
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Communication

L'ééve: L'ééve emploie L'ééve emploie L'éléve emploie L'éléve emploie
-emploiela rarement avec parfois avec souvent avec toujoursou
terminologie et les efficacité la efficacité la efficacitéla presque toujours
symboles propres ala terminologie et les | terminologieetles | terminologieet les | avec efficacitéla
trigonométrie symboles symboles symboles terminologie et les
- justifie les étapes de appropriés et appropriés et appropriés et symboles
0N raisonnement communigue avec | communique avec | communique avec | appropriéset
peu declartéen une certaine unegrandeclarté | communique avec
donnant des clarté en donnant en donnant des unetrésgrande
explications certaines explications clarté en donnant
limitées explications complétes des explications
complétes
Mise en application
L'ééve: L' ééve applique L' ééve applique L' ééve applique L' ééve applique
- applique lesconcepts | lesconceptset les | lesconceptsetles | lesconceptsetles | lesconceptset les
de latrigonométrie procédés pour procédés pour procédés pour procédés pour
pour calculer lamesure | résoudre des résoudre des résoudre des résoudre des
d objets inaccessibles problémes problémesd’'une | problémes problemes
simplesdansdes | certaine complexes dans complexes dans
contextes complexité dans des contextes des contextes
familiers des contextes familiers familiers et peu
familiers familiers

Remarque: L’ééve dont le rendement est en deca du niveau 1 (moins de 50%) n’a pas satisfait aux attentes
pour cette téche.
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APERCU GLOBAL DE L'UNITE 3 (MFM2P)

Fonctions affines

Description

Cette unité porte sur les propriétés des fonctions affines qui sont étudiées en modélisant
différentes situations. La notion de point d’intersection est abordée autant du point de vue
graphique qu’ algébrique. L’ application des fonctions affines est simplifiée par I’ utilisation de
calculatrices a capacité graphique et de sondes.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Fonctions affines
Attentes: MFM2P-FA-A.1-2-3

Contenusd’apprentissage: MFM2P-FA-Fon.1-2-3-4
MFM2P-FA-App.1-2-3-4
MFM2P-FA-Exp.1-2-3-4
MFM2P-FA-Com.1-2-3-4

Titresdes activités

Activité 3.1 : Graphiques de fonctions affines et de fonctions linéaires

Activité 3.2 : Fonctions affines définies par intervalles

Activité 3.3 : Point d'intersection de deux droites

Activité 3.4 : Résolution de systémes d’' équations par élimination ou substitution
Activité 3.5: Applications de systemes d’ équations

Activité 3.6 : Tache d’ évaluation sommative - Applications de systemes d’ équations

Acquis préalables
- Connaitre les fonctions de base de la cal culatrice a capacité graphique.

- Tracer des graphiques avec et sans calculatrice.
- Déterminer des valeurs par interpolation et extrapolation.
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Sommaire des notes de planification

L’ enseignant ou |’ enseignante doit :

- seprocurer desrégles, des échiquiers, des rubans a mesurer gradués en centimetres, un
chronometre;

- préparer lestableaux appropriés.

- mettre aladisposition de |’ éleve une cal culatrice a capacité graphique et un détecteur de
mouvements a ultrasons.

- préparer des grilles d’ évaluation sommative.

Liens
Francais
- Sasaurer quel’ ééve utilise labonne terminologie lors des discussions et des travaux écrits.

- Utiliser des sites Internet en francais.

Animation culturelle
- Prendre des exemples propres ala culture franco-ontarienne.

Technologie
- Utiliser Internet.

Per spectives d’ emploi

- Présenter certaines carrieres et professions (p. ex., ingénieur, programmeur analyste,
mathématicien).

Stratégies d’ enseignement et d’ apprentissage

Dans cette unité, I’ enseignant ou |’ enseignante utilise les stratégies suivantes :

- manipulation d objets - devairs

- démonstration des habiletés - discussions

- exercices en dyades, en équipes - questions et réponses
- réponse sélective - graphiques

- remue-méninges - présentation orale

Evaluation du rendement del’ ééve

Dans cette unité, I’ enseignant ou |’ enseignante emploie différentes stratégies d’ évaluation :
évaluation diagnostique

- courtes activités en début d’ unité ou d’ activité (p. ex., donner des familles de droites a tracer

al’aide d’ une calculatrice)
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évaluation formative
- continue, individuelle ou de groupe (p. ex., autoévaluation, évaluation par les pairs,
observation, discussion, mises en commun, devoirs, exercices)

évaluation sommative

- continue et a des moments clés de I’ unité (p. ex., projets, rédaction de rapports, questions et
réponses, tests) al’aide d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des criteres
précis de rendement

M esur es d’ adaptation pour répondre aux besoins des éleves
A - Déroulement del’activité

Eléves en difficulté
- Sasaurer quel’éévefait le transfert des notions et qu’il saisit bien les domaines
d’ applications.

ALF/PDF

- Elaborer des plans de travail, garder les parentsinformés et, si possible, s assurer de leur
collaboration.

Renforcement ou enrichissement
- Permettre al’ ééve d’ aborder et d’ approfondir un sujet en posant de vraies questions et en
ayant de vrais destinataires pour ses travaux.

B - Evaluation du rendement del’ éléve

Eléves en difficulté
- Permettreal’ @éve d’ avoir acces a une liste de termes précis.

ALF/PDF

- Expliguer ou simplifier les consignes et les questions afin de s assurer que I’ éléve comprend
latache assignée.

Renforcement ou enrichissement

- Offrir des expériences d' évaluation qui permettent al’ éleve d’ exprimer sa créativite.

Sécurité

L’ enseignant ou |’ enseignante veille au respect des regles de sécurité qu’ ont établies le Ministere
et le consell scolaire.

81



Ressour ces
Dans cette unité, I’ enseignant ou |’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, Toronto, McGraw-Hill Ryerson
Limited, 1987, 478 p.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, Saint-Laurent, Editions Beauchemin Itée, 1988,
560 p.

EBOS, Frank, Bob TUCK et Walker SCHOFIELD, Mathématiques 11 - 11° année, Saint-
Laurent, Editions Beauchemin Itée, 1988, 480 p.

EBOS, Frank, et Paul ZOLIS, Explorations mathématiques 10, Saint-Laurent, Editions
Beauchemin Itée, 1990, 384 p.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, Saint-Laurent, Editions de
Trécarré, 1987, 472 p. *

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

BRUENINGSON, C., et al., Real-World Math with the CBL System, Dallas, Texas Instruments
Incorporated, 1994, 166 p.

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, Toronto, McGraw-Hill Ryerson
Limited, 1987, 533 p.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

M édias électroniques
Texas Instruments. (consulté le 18 aolt 1999)
http://www.ti.com
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ACTIVITE 3.1 (MFM2P)

Graphiques de fonctions affines et de fonctionslinéaires

1. Durée

240 minutes

2. Description

Dans cette activité, |’ éleve doit reproduire le déplacement d’ une personne en fonction du temps sur
un graphique et analyser les propriétés qui se rattachent a cette fonction. Elle ou il doit répéter
I’ expérience en se déplacant devant | e détecteur de mouvements aultrasons et analyser lacourbe des
distances en fonction du temps qui est tracé en temps réel sur la calculatrice.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Fonctions affines
Attente : MFM2P-FA-A .2

Contenusd’apprentissage: MFM2P-FA-Fon.1-2-3-4
MFM2P-FA-App.2 - 4

4. Notesde planification

- Préparer et réserver le matériel requis pour réaliser les deux expériences : un CBL, une
calculatrice a capacité graphique compatible avec CBL, un ruban a mesurer (gradué en
centimétres), un chronometre, un CBR (Calculator-Based Ranger) ou un détecteur de
mouvements a ultrasons Vernier (MD-CBL).

- Préparer un premier document contenant les directives del’ éape A pour tracer le graphique du
mouvement sans |’ aide de la technologie.

- Préparer un second document contenant lesdirectivesdel’ étape B pour tracer plusieurs graphes
du mouvement al’ aide de la technologie.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.
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5. Acquispréalables

Connaitre les fonctions de base de |a calcul atrice a capacité graphique.
Tracer une droite d’ une fonction affine ou linéaire.

6. Déroulement del’ activité

Mise en situation

Etablir la distinction entre une fonction linéaire de laforme y = ax et une fonction affine de la
formey=ax+b.

Enoncer un exemple de fonction linéaire en présentant |I’exemple du prix de location d’ une
voiture en fonction du nombre de kilométres parcourus. Le prix est fixé seulement par le nombre
de kilométres parcourus (prix/kilometre).

Enoncer un exempledefonction affine en présentant I exemple du prix delocation d’ une voiture
en fonction du nombre de kilomeétres parcourus. Le prix est fixé selon un prix de base (prix fixe)
et par le nombre de kilometres parcourus (prix/kilometre).

Interpréter le graphique de cette relation.

Extrapoler et interpoler a partir du graphique (p. ex., évaluer le prix de location pour certaines
distances, déterminer la distance pour un certain prix de location).

Donner d autres exemples de relations du méme genre présentées sous forme de tableau de
valeurs, d’ éguation ou de graphique.

Comparer différentes options pour lalocation d’ une voiture présentées sous forme de tableau de
valeurs, d’ éguation ou de graphique.

Montrer comment transformer une éguation de laformey = mx + b alaforme
ax+by+d=0o0uax+hby=detviceversa

Donner gquelques exercices pour mettre en application les notions des fonctions affines.
Expliquer que la notion de graphe du mouvement peut étre étudiée al’ aide de lacalculatrice a
capacité graphique, d’un CBL et d’ un détecteur de mouvements a ultrasons.

Montrer qu’ al’ aide de cette technol ogie | es notions de graphes de mouvements, de pentes et de
vitesses deviennent des notions beaucoup plus appliquées.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

Donner al’éleve le premier document.
Mettre les éleves en équipe de trois ou quatre personnes.
Demander al’éleve:
- demarquer sur le plancher différentes distances, 1 m, 2,5 m et 3 m (voir figure 1) a
I’ aide d’ un ruban adhésif;
- deprendre un membre de I’ équipe et lui demander de marcher a une vitesse constante
du point initial au point final (voir figure 1);



Figurel

Point initia Point final

I/I

i

|'1m

U2 ,5m 3m |

de chronométrer et de noter |e temps requis pour parcourir chague distance par I’ éleve
(p. ex.,Im, 2,5m et 3 m);

d’inscrire les distances et |es temps dans un tableau de valeurs,

de répéter |es étapes précédentes pour un ou une 2° éleve.

de tracer un graphique de la distance parcourue en fonction du temps;

de déterminer lavitesse en utilisant laformule verigtion deladistance = vitesse

variation du temps

d, —d,

de calculer la pente de ladroite oum= et d représente ladistance

t2 1

correspondant au tempst;;

d’ analyser le graphigque en faisant un lien entre le concept de vitesse et de pente;

d’ écrire une fonction qui définit le graphique;

de transformer I’ équation de laformey = mx + b alaforme
ax+by+d=0o0uax+by=detviceverss

de recommencer |’ expérience en suivant les étapes de la premiére observation mais en
commencant alaborne de 1 m;

d établir ladifférence entre le premier graphique et le deuxiéme en définissant le type

de fonction pour chague graphique.
Faire lelien entre le taux de variation et la pente.
Demander al’ éleve d'interpréter la pente.

Récupérer le premier document des deux observations incluant les graphiques.

Etape B

Distribuer al’ éléve le deuxiéme document.

Demander al’ ééve (voir Figure 1) :

- decharger le programme «MOUVE» dans la
calculatrice;

- debrancher le CBL alacaculatriceal’aidedu
cable de connexion;

- debrancher le détecteur de mouvements a
ultrasons sur la voie «Sonic» sur le c6té gauche
du CBL;

- ddlumerleCBL €t lacaculatrice;

- defaire assez de place pour s assurer que la

[Ctanteur da
EHPEITHnES

Figure 1: Schéma da |'équipemsnt

détection du mouvement n’ est pas génée par d’ autres personnes ou objets;
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installer le détecteur de mouvements sur une table de sorte qu’il puisse mesurer le
mouvement de I’ é éve (le détecteur de mouvements doit étre posé sur latable et dirigé
vers|’éléve qui marche);

de prendre soin de bien rester dans le champ du détecteur en marchant (I’ é éve ne peut
pas s approcher a moins de 0,5 métre du détecteur qui ne peut pas alors détecter

d objet);

- Mentionner que le détecteur prend des mesures de distances en métres chague 0,1 seconde
pendant 6 secondes et affiche le graphe des distances en fonction du temps sur la calcul atrice en

tempsrédl.

Demander al’ éleve

1. dalumer le CBL et de lancer le programme «MOUV E» sur la calculatrice;

2. dappuyer sur <ENTER» pour commencer le graphe;

3. de se préparer a appuyer sur «I» et de se déplacer (vous devez entendre un bruit du
détecteur de mouvements);
a) I’ éléve part tout juste devant e détecteur de mouvements;
b) I’ éleve part a une certaine distance du détecteur de mouvements,

4. de passer alasection analyse (voir ci-dessous).

Indiquer que le graphe des distances en fonction du

temps s affiche sur la calculatrice quand les 15T Fi

mesures sont finies (voir Figure 2).
Demander al’ ééve de recommencer les étapes 1,

-

2, 3 et 4 et I'analyse pour chacune des différentes e pemmmT
courbes suivantes : — - TIME

) . T P, e 1 - oy
- droite ayant une pente positive;
- droite ayant une pente positive plus grande; Flgure 2
- droite ayant une pente négative; Distance an fomnction  du
- droite horizontale. tamps

Etape C

Demander al’ éléve:

de noter les coordonnées de ces points,
de trouver la distance parcourue et le temps mis pour la parcourir;
de calculer la vitesse moyenne lors de ce déplacement;

agrwWwbdPE

2° ou 3° seconde);

S

est une droite, cette vitesse devrait étre la pente de la droite);
7. d écrirelafonction qui définit le graphique;

de trouver le point ou I'éleve a commencé a marcher et celui ou elle ou il sest arrétéle;

de trouver la vitesse pour une portion quelcongue du segment (p. ex., : lavitesse pour la

de trouver lavitesse alaquelle sest déplacé/e I'éleve a n'importe quel instant (si le graphe

8. de comparer les résultats du deuxieme document avec ceux du premier et detirer une

conclusion de ses observations.
Expliquer que, pour obtenir une pente plus forte, I'éleve doit marcher plus vite tout en
gardant un rythme constant. Pour avoir une pente négative, elle ou il doit se
rapprocher du détecteur au lieu de sen éloigner.
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Objectivation/Evaluation

- Lesééves peuvent compléter lestableaux de valeurs et rédiger un rapport contenant les
observations de I’ activité, les valeurs des données manquantes, les hypotheses émises par
I’ éleve se rapportant aux observations et a ses propres conclusions tirées de |’ expérience.

Réinvestissement
- Remettre al’ éleve un série de graphiques de fonctions linéaires et affines et les interpréter.

Note: Cette activité peut également se faire avec un CBR.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., placer des points sur un plan
cartésien, tracer |’ éguation d’ une droite a partir d’ un tableau de valeurs

évaluation formative

- comparaison des résultats de I’ expérience dans laguelle la cal cul atrice n’ est pas utilisée
(Etape A) aceux de I’ expérience dans laquelle la calcul atrice et |e détecteur de mouvements
sont utilisés (Etape B)

évaluation sommative

- évauation de!’ utilisation de la calculatrice a capacité graphique, de laqualité et de
I’ exactitude des graphiques, des transformations algébriques sur les fonctions affines, de
I’interprétation des résultats et des étapes du raisonnement mathématique et évaluation des
documents remis al’ aide d' une grille adaptée (programme-cadre) comportant des criteres
précis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 80-81 et p. 84-94.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 171-184 et p. 206-2009.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 90-93 et p. 102-116.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

Brueningson, C., et al., Real-World Math with the CBL System, Dallas, Texas Instruments
Incorporated, 1994, 166 p.
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KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ OQuest, Montréal, Cheneliere/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

M édias électroniques

Texas Instruments. (consulté le 18 aolt 1999)
http://www.ti.com

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 3.2 (MFM2P)

Fonctions affines définies par intervalles

1. Durée

240 minutes

2. Description

Dans cette activité, |’ éleve trace graphiquement la relation entre le déplacement autour d’ un
rectangle (le périmetre) et I’ aire formée par la droite reliant le point de départ et le point terminal
de chague déplacement. Ce graphique permet de représenter et d’interpréter une fonction affine
définie par intervalles.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Fonctions affines
Attente: MFM2P-FA-A.1

Contenusd’apprentissage : MFM2P-FA-App.1-2-3-4

4. Notesde planification

- Prévoir le matériel requis pour réaliser I’ activité : échiquier, régle d un métre, reined un jeu
d’ échecs (une seule suffit, pour démonstration seulement), calculatrice a capacité graphique
(T1-82 ou autres).

- Préparer un document pour I’ ééve contenant un tableau de valeurs et des questions portant
sur les fonctions affines définies par intervalles. Le tableau de valeurs doit contenir une
premiere colonne représentant lalongueur du trajet effectué par lareine et une deuxiéme
colonne représentant |a surface balayée par letrgjet de lareine.

- Mettre aladisposition de I’ éeve une calculatrice a capacité graphique.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Connaitre le fonctionnement de la cal cul atrice a capacité graphique en saisissant la notion de
listes et la notion de tableau de valeurs.
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Etre capable de trouver |a variable indépendante et |a variable dépendante d’ un graphique
cartésien.

Etre en mesure de tracer |a représentation graphique d’ une fonction affine d’ un graphique
cartésien avec ou sans calcul atrice a capacité graphique.

Calculer I’aire d’un triangle et d’ un rectangle.

6. Déroulement del’ activité

Mise en situation

Figure 1
Demander al’éleve:
- de tracer sur un plan cartésien (avec ou sans
technologie) un moulin avent (voir Figure 1);
- de déterminer chacune des équations des droites
correspondantes alafigure;
- de déterminer les intervales (lesrestrictions)
relatives a chague droite.
Expliquer les définitions des fonctions affines définies
par intervalles a partir de |’ exercice du moulin a vent.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

Amorcer |" activité en énoncant |a différence entre une fonction affine et une fonction affine
définie par intervalles.

Donner guelques exemples de situations pouvant étre modélisees par des fonctions affines.
Faire tracer, sur un plan cartésien, un carré mesurant 8 unités de longueur sur 8 unités de
largeur de fagon que I’ origine représente le coin inférieur gauche du carré (on peut utiliser un
échiquier pour fairel’ activité).

Demander al’ éléve de faire un tableau de valeurs représentant le périmétre du carré et la
surface de la figure formée par ladroite reliant le point de départ au point ou se termine le
déplacement (on obtiendral’ aire de triangles, de triangles et de rectangles combinés, et
éventuellement I’ aire du carré complet).

Demander al’ ééve de commencer al’ origine et de calculer le périmétre en se déplacant

d’ une case alafois, en allant vers la droite (donc au point (1,0) puis (2,0) et ains de suite).
Une case représente un déplacement d une unité. (Note : |’ aire obtenue pour les 8 premiers
déplacements est donc de zéro puisqu’ils se font tous sur I’ axe des x et celaforme une
droite).

Faireinscrire les données dans | e tableau de valeurs aprés chaque déplacement d’ une case, et
cejusgu’ alafin del’ activité (soit le tour complet du carré).

Indiquer al’ éléve qu’il faut commencer a monter apres étre rendu au point (8,0) pour ainsi se
rendre au point (8,1). Le périmetre est maintenant de 9 unités, mais |’ aire passe maintenant a
4 unités? puisque lafigure formée par la droite reliant le point de départ et le point final du
trajet forme un triangle ayant une base mesurant 8 unités de longueur et 1 unité de largeur.
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- Demander al’ @éve de continuer jusqu’ au point (8,8), puis de se rendre au point (7,8), (6,8) et
ains de suite. Il faut, chagque fois, calculer I’aire du triangle (ou du triangle et du rectangle
combiné) formé par ladroite reliant le point de départ (I’ origine) et le point ou I’ on est rendu.

- Compléter letour du carré et faire les calculs pour chaque case tout en inscrivant les résultats
dans le tableau de valeurs.

Etape B

- Expliquer comment modéliser I’ expérience en utilisant la table de valeurs et |a représentation
graphique de la calculatrice a capacité graphique.

- Demander al’ @éve d'inscrire les données obtenues pendant |’ expérience dans les listes de la
calculatrice a capacité graphique.

- Demander al’ ééve de tracer |e graphique des données obtenues.

Etape C

- Demander al’ ééve de représenter graphiquement sur une feuille quadrillée I’ aire de larégion
parcourue en fonction du trajet parcouru.

- Demander al’ ééve de déterminer les équations des droites obtenues sur son graphique en
précisant lesintervalles relatives a chacune d’ elles.

Objectivation/évaluation

- Demander al’ ééve de comparer |a représentation graphique tracée manuellement a celle
tracée par la calculatrice a capacité graphique.

- Demander al’ ééve de compléter |e tableau de valeurs et de rédiger un rapport contenant les
observations de I’ activité, les valeurs des données manquantes, les hypotheses émises par
I’ éleve se rapportant aux observations et a ses propres conclusions tirées de |’ expérience.

- Remettre al’ éleve, aux fins d’ évaluation, une série d’ équations ou de graphiques de fonctions
affines définies par intervalles et lui demander de déterminer les intervalles de chacune
delles.

- Fairetracer des graphiques de fonctions affines définies par intervalles.

- Fairerédiger un probléme ou modéliser une situation comportant une fonction définie par
intervalles.

Réinvestissement

- Demander al’ ééve de tracer lafigure du moulin avent de lamise en situation al’aide dela
calculatrice a capacité graphique.

7. Evaluation du rendement del’ ééve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :
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évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., faire tracer quelques relations
en utilisant les trois représentations : graphique, tableaux de valeurs et équation et vérifier les
habiletés se rapportant ala calculatrice a capacité graphique en distribuant deux ou trois
exercices portant sur la représentation graphique de la calculatrice

évaluation formative

- vérification du travail effectué au cours de la situation d’ exploration al’ aide de divers
moyens : veérification aupres des pairs, discussion, observation, exercices, devoirs, questions-
réponses, etc.

évaluation sommative

- évauation des solutions données par I’ ééve a partir des éguations et des graphiques donnés,
évaluation des graphiques tracés par |’ éleve et évaluation du probleme inventé ou de la
situation modélisée par I’ éleve al’ aide d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant
des critéres précis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 80-81.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 171-184.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 90-93, p. 102-116 et p.
118-119.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, p. 84-94.

KNILL, G, et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

M édias électroniques

Texas Instruments. (consulté le 18 aolt 1999)
http://www.ti.com

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 3.3 (MFM2P)

Point d’inter section de deux droites

1. Durée

240 minutes

2. Description

Dans cette activité, I’ éleve doit reproduire le déplacement de deux personnes en fonction du temps
au moyen d’ un graphique et déterminer graphiquement le point d’ intersection de deux droites. A
I’ aide de latechnologie, I’ éleve répéte |I” expérience; les courbes des distances en fonction du temps
sont tracées en tempsréel sur uneméme calculatrice. L’ éleve détermineles équationsdesdroitesles
mieux ajustées pour comparer ses résultats.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Fonctions affines
Attente : MFM2P-FA-A .2

Contenusd’apprentissage: MFM2P-FA-Exp.1-2-4
MFM2P-FA-Com.2 - 4

4. Notesde planification

- Préparer le matériel requis pour réaliser les deux expériences : deux CBL, deux calculatricesa
capacitégraphique, un ruban amesurer (gradué en centimetres), un chronometre, deux détecteurs
de mouvements a ultrasons Vernier (MD-CBL).

- Préparer un premier document de I’ éléve contenant les directives de |’ expérience 1 pour tracer
deux graphes du mouvement (sur un méme graphique) sans I’ aide de la technologie.

- Préparer un second document de I’ éleve contenant les directives de |’ expérience 2 pour tracer
plusieurs graphes du mouvement al’ aide de latechnologie.

- Demander al’ @éve de conserver ses graphiques pour les utiliser al’ activité 3.5.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.
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6.

Acquis préalables
Connaitre les fonctions de base de |a calcul atrice a capacité graphique.

Tracer une droite d' une fonction affine ou linéaire.
Interpréter les propriétés d’ une fonction affine.

Déroulement del’activité

Mise en situation

Enoncer un exemple de fonctions affines ou linéaires qui ont un point d intersection. Par

exemple, différents types de courses de voitures :

- unepremiere voiture qui part avec une certaine longueur d' avance sur une deuxieme, mais
aune vitesse constante moindre que cette derniere;

- deux voitures qui partent du méme point de départ, dont une a une vitesse constante
supérieure al’ autre;

- deux voitures partant dans des directions opposées qui se rapprochent I’ une de I’ autre.

Demander al’éléeve d’interpréter ces différents types de courses de voitures en dessinant des

graphiques appropriés et en répondant aux questions suivantes :

- aguel moment (en secondes) les deux voitures vont-elles se rencontrer?

- aquelle distance (en métres) du point de départ les deux voitures vont-elles se rencontrer?

Donner quelques exercices pour mettre en application les notions de point d’ intersection.

Expliquer que la notion de graphe du mouvement peut étre étudiée al’ aide de lacalculatrice a

capacité graphique, d’un CBL et d’ un détecteur de mouvements a ultrasons.

Montrer qu’a |’ aide de cette technologie les notions de graphes de mouvements, de pentes de

vitesses et de points d’ intersection deviennent des notions beaucoup plus appliquées.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

Donner al’éleve le premier document de |’ éleve.

Former des équipes de 3 ou 4 éleves.

Demander al’éleve:

1. demarquer sur le plancher différentes distances (p. ex., | m, 2,5 m et 3 m, vair fig.1);

2. de prendre un membre de I’ équipe et de lui demander de marcher a une vitesse constante
du point A au point B (voir figure 1);

3. de prendre un second membre de I’ équipe et de lui demander de marcher a une vitesse

constante différente de I’ autre du point B au point A (voir figure 1);

de chronométrer et de noter |e temps requis pour parcourir chague distance (par I’ é éve);

d’inscrire les distances et |es temps dans un tableau de valeurs,

de répéter les étapes 4 et 5 pour le deuxieme éleve;

de tracer un graphique de la distance parcourue en fonction du temps;

No ok
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Figurel

Et

Point A

Point B

/ I I

[Am | 2,5m

8. dedéterminer lavitesse pour chague ééve en utilisant le rapport

variation deladistance .
—— = vitesse
variation du temps

9. dedéterminer le point d’intersection des deux droites;

10. de calculer la distance parcourue et le temps mis par chacun avant leur rencontre;

11. de répéter les étapes de 2 a 10 en changeant les vitesses de chague éleve;

12. d établir la différence entre le premier graphique et le deuxieme en définissant le type de

fonction pour chague graphique.

Récupérer le premier document des deux observations incluant deux graphiques par
observation.
Demander al’ éléve de déterminer les éguations des droites les mieux g ustées.

ape B
Distribuer al’ ééve le deuxiéme document.

Demander al’ ééve (voir Figure 2) :
de charger le programme «MOUV E» dans la calculatrice;

de brancher le CBL alacalculatrice al’ aide du cable de connexion;

de brancher le détecteur de mouvements a ultrasons sur la voie «Sonic» sur le coté gauche

du CBL;
d alumer le CBL et lacalculatrice;

de faire assez de place pour s assurer que la détection du mouvement n'’ est pas géné/e par

d’ autres personnes ou objets,

d’installer le détecteur de mouvements sur une table de sorte qu’il puisse mesurer le
mouvement d’ un ou d’ une éléve (le détecteur de mouvements doit étre posé sur latable et

dirigé vers|’ éleve qui marche);

de prendre soin de bien rester dans le champ
du détecteur en marchant (I’ ééve ne peut pas
S approcher amoins de 0,5 métre du détecteur
qui ne peut pas alors détecter d’ objet).

Mentionner que le détecteur prend des mesures de
distances en metres chaque 0,1 seconde pendant 6
secondes et affiche le graphe des distances en

fonction du temps sur la calculatrice en temps réel.
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Demander al’ éléve:

1.

2.
3.
4

5.

6.

d’ utiliser deux calculatrices différentes : une qui comptabilise le mouvement du premier

éléve et |’ autre du second éléve;

d’allumer le CBL et de lancer le programme «MOUV E» sur la calculatrice;

d’ appuyer sur ENTER pour activer le programme;

de dire aux deux éleves de marcher a une vitesse constante (vous devez entendre un bruit

du détecteur de mouvements)* et de commencer a marcher au signal;

a) lepremier éléve part tout juste devant le détecteur de mouvements et s éoigne;

b) lesecond ééve part a une distance la plus éoignée possible du détecteur de
mouvements et se rapproche;

de prendre soin que les deux éleves ont des vitesses constantes différentes;

de transférer les données a une seule calculatrice pour pouvoir analyser les données.

Indiquer que le graphe des distances en fonction du temps s affiche sur la cal culatrice quand
les mesures sont terminées (voir Figure 2).

Demander de répéter les étapes de 1 a 8, sauf que les deux éleves doivent partir devant le
détecteur a mouvements a un métre d' intervalle’.

1T Fi
e TIME
n=1 ToZMEHEE £ nmas
Flgurae 2
Distamnce &n fomchon oo
l=mps

Etape C
Demander al’ éléve:

1.

g wb

S

de déterminer e point ou chacun des éléves a commencé a marcher et celui ou elle ou il
Sest arrétéle;

de déterminer les coordonnées de ces points al’ aide de la technologie;

de calculer la distance parcourue et |e temps mis pour la parcourir;

de calculer la vitesse moyenne lors de ce déplacement;

de calculer lavitesse alaquelle sest déplacé/e I'éleve a n'importe quel instant (si le graphe
est une droite, cette vitesse devrait étre la pente de la droite);

de déterminer I’ équation la mieux gjustée de chacune des fonctions qui définit le
graphique;

de calculer la distance parcourue et le temps mis par chagque ééve pour rencontrer |’ autre
(les coordonnées du point d’ intersection);

Les éléves marchent I'un aprés |’ autre, il s agit seulement de changer de calculatrice pour le
second é éve en prenant soin de transférer les données adéguatement a une autre calcul atrice dans
des listes différentes que celles utilisées pour |’ expérience.
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8. de comparer les résultats du deuxieme document avec ceux du premier et detirer une
conclusion de ses observations.
- Expliquer que, pour obtenir une pente plus forte, I'éleve doit marcher plus vite tout en
gardant un rythme constant. Pour avoir une pente négative, I’ éléve doit se
rapprocher du détecteur au lieu de sen éloigner.

Objectivation/Evaluation

- Lesééves peuvent compléter lestableaux de valeurs et rédiger un rapport contenant les
observations de I’ activité, les valeurs des données manquantes, les hypotheses émises par
I’ éleve se rapportant aux observations et a ses propres conclusions tirées de |’ expérience.

- Recommencer avec le programme MEETY OU (cela permet de visualiser les deux droites
associées au mouvement sur un méme graphique en méme temps).

- Transférer les données aux éeves.

- Demander aux élevesde faire |’ analyse telle qu’ elle est proposée al’ étape C.

Réinvestissement

- Remettre al’ éleve une série de graphiques de fonctions linéaires et affines et les interpréter.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., vérifier les connaissances de
I’ éleve sur les propriétés des fonctions affines.

évaluation formative

- comparaison des résultats de |’ expérience dans laquelle on 1’ utilise pas la calculatrice (Etape
A) avec ceux del’ expérience dans laquelle on utilise la calculatrice et |e détecteur de
mouvements (Etape B) et évaluation des deux documents et des graphiques de |’ activité par
I’ équipe

évaluation sommative

- évauation des choix des éléves atrouver d autres cas types de point d’intersection et de la
modélisation de ces situations a |’ aide de la calculatrice, évaluation des graphiques et de
I”analyse, évaluation du rapport concernant la derniére expérience et évaluation d’ un test écrit
al’aide d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des criteres précis de rendement
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8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 96-97.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 206-209.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 134-137.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

BRUENINGSON, C., et al., Real-World Math with the CBL System, Dallas, Texas Instruments
Incorporated, 1994, 166 p.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

M édias électroniques

Texas Instruments. (consulté le 18 aolt 1999)
http://www.ti.com

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 3.4 (MFM2P)

Résolution de systémes d’ équations
par élimination ou substitution

1. Durée

240 minutes

2. Description
Dans cette activité, |’ éleve doit résoudre un systeme d’ équation par méthode algébrique afin
d’interpréter la solution d' un systeme d’ équations du premier degré. Les méthodes utilisées pour
résoudre les systémes d’ équations du premier degré sont celles d’ élimination et de substitution.
3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Fonctions affines
Attente: MFM2P-FA-A.2
Contenusd’apprentissage : MFM2P-FA-Fon.2
MFM2P-FA-Exp.2 - 3

4. Notesde planification
- Préparer un premier document contenant des exercices sur la résolution de systemes

d’ équations.

- Préparer letableau | ainsi qu’ un 2° tableau du méme genre.
- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Maitriser les opérations de base des expressions algébriques.
- Isoler une variable dans une formule.
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6. Déroulement del’ activité

Mise en situation

Présenter |a situation suivante :

Deux compagnies louent des voitures. Chez G. Tout, il faut donner un dépbt de 50 $ et payer
0,50 $ du kilométre. Chez Loutout, il faut donner un dépét de 30 $ et payer 0,75 $ du
kilometre. Quelle compagnie offre le taux |e plus avantageux?

Demander al’ éléve de déterminer les éguations des deux relations.

Faire tracer les deux fonctions al’ aide d’ une calculatrice a capacité graphique.

Demander al’ éléve de déterminer le point d’ intersection des deux droites al’ aide de la
fonction «TRACE» de la calculatrice et de |’ interpréter.

Déterminer ce qui se passe avant et apres le point d’intersection.

Demander al’ ééve detirer des conclusions.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

Préciser que, pour résoudre un systeme d’' équation, il doit y avoir un point d’ intersection,

C’ est-a-dire que les deux droites représentatives doivent se croiser (systéme compatible).

Comparer la méthode graphique a la méthode algébrique :

- laméthode graphique permet de mieux visualiser la notion de point d’ intersection, mais
demeure imprécise;

- laméthode algébrique permet d’ avoir une meilleure précision sur les valeurs du point
d’intersection, mais peut devenir fastidieuse pour certaines équations complexes
(comportant comme coefficients des fractions). Elle permet également de résoudre des
systémes de laforme
y=mx +betdelaformeax + by +d=0ouax + by =d.

Donner I’ avantage et |’ inconvénient de la méthode de substitution :

- elle permet de trouver le couple commun d’ une équation du premier degré et celle d’ une
équation d’ un degreé supérieur ou égal a l;

- ellesemble plus naturelle et plus machinale pour I’ éleve;

- ellecomplique, dans certains cas, larésolution du systeme lorsque les coefficients sont
fractionnaires.

Donner I’ avantage et |’ inconvénient de la méthode d’ élimination :

- ellepermet de smplifier des équations ayant des coefficients fractionnaires, démarche
souvent plus courte;

- ellesemble parfois moins évidente pour I’ é éve.

Amener |’ ééve arésoudre un probléme de systeme d’ équation; par exemple, un systéme de

deux équations représentant les coordonnées de deux points d’ observation d’ une épave.

Soit un premier navire qui arepéré I’ épave selon les coordonnées définiespar x -y =4 et le

deuxieme navire qui I’ asignalée d’ apres les coordonnées définies par x + 3y = 20 (ici une

unité représente 10 kilométres, x représente la distance est-ouest par rapport au havire et y la
distance nord-sud par rapport a celui-ci). Déerminer les coordonnées de |’ épave (résoudre le
systéme).
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Etape B
- Commencer |’ activité en énoncant un exemple de systéme d’ équation et en vérifiant certains
couples donnés :

Exemple:
Un systeme de deux équations a deux inconnues se présente sous la forme suivante :

3x-y=13(El)

2x + 5y =3 (E2)

- Expliguer que résoudre ce systeme, c'est trouver tous les couples (X , y) qui vérifient
simultanément les équations (E1) et (E2).

- Donner en exemple au tableau ou au rétroprojecteur le tableau 1 (voir Tableau 1).

- Digtribuer a chague éleve un 2° tableau ayant |le méme modele que le tableau 1.

- Demander al’éléve:
- devérifier les couples de coordonnées contenus dans le tableau 2;
- detrouver le couple commun aux deux équations, s'il existe.

Tableau 1
Equation 3x -y = 13 Equation 2x +5y = 3
Le couple (1, -10) est la solution de cette Le couple (-1, 1) est la solution de cette
équation, car : équation, car : 2* (k1)) +5*1=3
3*1-(-10)=13
Le couple (5, 2) est la solution de cette Le couple (4, -1) est la solution de cette
équation, car : équation, car :
3*5-2=13 2*4+5* (-1)=3
Le couple (-1, -16) est la solution de cette Le couple (9,-3) est la solution de cette
équation, car : équation, car :
3*(-1)-(-16) =13 2*9+5* (-3)=3
Le couple (4, -1) est la solution de cette Le couple (-6, 3) est la solution de cette
équation, car : équation, car :
3*4-(-1)=13 2* (-6)+5*3=3
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- Préciser quele couple (4, -1) du Tableau 1 est commun aux deux équations et qu’il est
également le point d’ intersection (C est la seule solution du systéme).

Etape C

- Montrer laméthode par substitution.

- Expliquer gqu'il sagit d'isoler une variable dans une premiére égquation pour la substituer dans
une deuxiéme éguation afin de pouvoir larésoudre.

Etape D

- Montrer laméthode par élimination.

- Expliguer gqu'il sagit d'éliminer une inconnue (x ou y) en faisant apparaitre des coefficients
opposes devant cette inconnue et de résoudre le systéme suivant al'aide de la méthode par
élimination.

Etape E
-  Remettreal’élevelafeuille de travail des solutions al’ aide des méthodes par substitution et
par élimination.

Objectivation/Evaluation

- Chague éleve doit compléter son tableau distribué en classe (Tableau 2) et lafeuille de
travail. On peut comparer ses résultats avec ses pairs.
- Remettre al’ éléve une autre série de systémes d’ équations a résoudre.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., simplifier des équations
algébriques et savoir isoler une variable

évaluation formative

- vérification du travail effectué au cours de la situation d’ exploration al’ aide de divers
moyens : veérification aupres des pairs, discussion, observation, exercices, devoirs, questions-
réponses, etc.

évaluation sommative

- évauation del’ interprétation des solutions de systémes d’ équations, des étapes de résolution
des systemes d’ équations du premier degré par les méthodes de substitution et d’ élimination
et de la notation algébrique appropriée et évaluation du Tableau 2 et de lafeuille de travail a
I’ aide d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des criteres précis de rendement
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8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 98-101.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 213-217 et p. 225-230.
FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 144-147.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliere/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a I’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 3.5 (MFM2P)

Applications de systémes d’ équations

1. Durée

300 minutes

2. Description
Dans cette activité, |’ éléve doit résoudre divers problemes d’ application de systemes d’ équations

tout en faisant une synthése des notions des fonctions affines. L’ éléve doit trouver
algébriguement le point d’intersection de droites représentées graphiquement.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Fonctions affines
Attentes: MFM2P-FA-A.2 - 3
Contenusd’apprentissage: MFM2P-FA-Fon.1-2- 3
MFM2P-FA-Exp.2-3- 4
MFM2P-FA-Com.1 - 3
4. Notesde planification
- Demander aux éleves d avoir les graphiques de I’ activité 3.3 (graphiques tracés
manuellement et al’ aide de la cal cul atrice a capacité graphique).
- Préparer un document contenant un probleme de fonctions affines pour appliquer la notion de
systémes d’ équations.
- Mettre aladisposition de I’ @éeve une calculatrice a capacité graphique.
- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Connaitre les propriétés des fonctions affines.
- Transformer une équation delaformey =mx + b alaformeax + by = d et vice versa
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6.

Maitriser les méthodes de substitution et d’ élimination pour résoudre des systemes
d’ équations.
Isoler une variable dans une équation.

Déroulement del’activité

Mise en situation

Enoncer divers problémes qui exigent un systéme d’ équation ayant deux inconnues.
Expliquer les avantages de la méthode al gébrique par rapport ala méthode graphique pour
résoudre tout systeme d’ éguation.
Montrer I'importance des étapes a suivre pour résoudre un probléme d’ application de
systémes d’ équations.
Utiliser les méthodes de substitution et d’ éimination pour résoudre des systemes d’ éguations.
Donner un exemple de probleme d’ application :
Par exemple:
Un terrain rectangulaire a un périmétre de 750 m. Lalongueur mesure 15 m de plus que la
largeur. Calculer les dimensions du rectangle.
Indiquer que pour résoudre ce probléme il faut suivre 5 étapes :
1. Désignation des variables;
2. Modélisation au moyen d’ éguations;
3. Résolution du systeme d’ équation;
4.V érification de la vraisemblance des résultats;
5. Rédaction de la conclusion.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

Distribuer le document de I’ éleve contenant un probléme de fonctions affines qui sert a
appliquer une des deux méthodes de résolution de systemes d’ égquations.
Demander al’ éléve de compléter individuellement le document suivant :

Document

Durant sa semaine de relache, Anouk fait un voyage au Mexique. A |’ aéroport, cing chauffeurs
detaxi lui proposent cinq tarifs différents (en pesos) pour se rendre a son hotel (voir Tableau 1) :
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Tableau 1

prix demandé par un chauffeur de taxi selon
le nombre de kilometres parcourus

chauffeur A | chouffeur B | chouffeur & | chouffeur b | chouffewr £
ken_forix pesce) | n_forix pesce) | ko [orix ipesce) | o Jorix jpssce | ko Jorix fpssce
o o0 [ o] 12| 9 220 | 9] om0 | O] 00
1] oeoo | 1| 12eo [ 1| 3z0 [ 1| w0 | 1| 20
2| a00 | 2| 1z00 | 2| 420 | 2| 220 | 2| 50
3| A0 | 3] 120 | 2| B0 | 3 30 | 3| wB0
4| 8o | 4| 1200 | 4| 660 | 4| 420 | 4| s
S Weo | 5] 2| 5| A0 | 5| % | B | 8%
6 | 1o | 6| oo | 6] eeo | 6] 60 | 6] sw

Questions

1) D’aprésle Tableau 1, lequel des graphiques suivants peux-tu associer au tarif demandé par le
chauffeur B? le chauffeur C (voir figure 1)?

A) B) _ C) _a
2 2 2
<5 <5 (<5}
= = =
= = =
s s a
—
distance (km) distance (km) distance (km)
D) E)
(5] (5]
= =
= =
a a
distance (km) distance (km)
Figurel

2) Représenter graphiquement, al’ aide de la calculatrice, chague courbe associée aux différents
tarifs des courses en taxi. Ces courbes doivent étre sur un méme graphique (voir Figure 2).
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Figure?2

Comparaison des prix demandés par
cing chauffeurs

14,061 1 A

12,060

10,060 -

g, 00 4

&, 0

mrix {pesss)

4,0

2,00 4

0,04 -

digtance Chmk

3) Déterminer I’ équation de laformey = mx + b pour chaque tarif des courses en taxi (voir
Figure 3).

Figure3

I |Prix =110%/km = nombre de km
c'est-d-dire: p=110xn

£ |prix = 12% (quel que soit le nombre de kilemétres)
c'est-d-dire: p =12

3 |prix = 2,20% (tarif de base) + (1,10%/km x nombre de km)
c'est-d-dire: p=2,20+ (1,10 x n)

4 |prix = 2$/km x nombre de kilométres
¢ est-d-dire: p=2xn

5 |Sile nombre de km est de trois ou moins:
prix = 2,50%/km x nombre de km
Sinon:
prix = 7,50% (pour les 3 premiers km) +
0,50% pour les autres km
c'est-d-dire: sin< 3 p=250xn
sin 3t p=750+050x(n-3)
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4) Déterminer les coordonnées des points d’ intersection pour chacun des tarifs des courses en
taxi avec la méthode de votre choix. Indiquer le montant du tarif et la distance pour ces points
d intersection.

5) Emettre vos propres conclusions en discutant du tarif le plus avantageux & partir d’ une
distance donnée.

Etape B
- Demander al’éleve:
1. deretourner avec laméme équipe de |’ activité 3.3;
2. dereprendre les graphiques et |les éguations de cette activité;
3. detransformer les équations obtenues de laformey = mx + b alaforme ax + by = d;
4. derésoudre algébriquement les systémes d’ équations obtenus en 3 al’ aide des méthodes
de substitution et d’ éimination?;
5. de comparer les résultats obtenus algébriquement avec ceux obtenus graphiquement lors
del’activite 3.3.
- Récupérer letravail del’ éleve.

Objectivation/Evaluation

- Demander aux éleves de compléter le document distribué en classe (1 partie de I’ activité) et
compléter le travail demandé (2° partie) tout en faisant un lien avec I’ activité 3.3.

- Demander aux éleves de modéliser une situation (p. ex., a partir de données recueillies, a
partir d’un probléme que I’ @ éve doit inventer) qui peut étre représentée par deux fonctions
affines, de déterminer le point d’ intersection et d interpréter la solution.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., tracer le graphique d’ une
fonction affine, préparer quel ques systemes d’ égquations pour déterminer le point
d’intersection graphiquement

évaluation formative

- vérification du travail effectué au cours de la situation d’ exploration al’ aide de divers
moyens : comparaison des résultats obtenus dans la 1 partie de |’ activité avec les pairs,
discussion, observation, exercices, devoirs, questions-réponses, etc.

évaluation sommative

- évauation d'un test écrit sur les fonctions affines et la résolution de systémes d’ équations et
évaluation du rapport de la situation a modéliser (qui doit comprendre lamise en situation, la

2Utiliser des coefficients fractionnaires ou entiers pour résoudre les systémes d’ équations.
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désignation des variables, |la modélisation, la solution, le graphique et les conclusions) a
I’ aide d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des criteres précis de rendement

8. Ressources

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :
Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 102-107.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 213-217 et p. 225-230.
FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 144-147.
Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ OQuest, Montréal, Cheneliere/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)

Annexe MFM 2P 3.5.1: Grille d’ évaluation adaptée - Applications de systémes d’ équations
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Grilled’ évaluation adaptée - Applications de systemesd’équations Annexe MFM2P 3.5.1
Type d’ évaluation : diagnostique 9 formative 9 sommative -
Domaine : Fonctions affines
Attentes: MFM2P-FA-A.1- 3
Tachedel’ éleve: Activité 3.5 : Applications de systémes d’ éguations
Compétences et 50 - 59% 60 - 69% 70 - 79% 80 - 100%
critéres Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4

Connaissance et compréhension

L'éeve:

- démontre sa
connaissance et sa
compréhension d’un
systéme d' équations

- trace le graphique du
systéme d' équations

- interpréte la solution
du systéme d’ équations

L’ ééeve démontre
une
compréhension
limitée des
concepts et
exécute des
algorithmes
simples par écrit et
al’aded un outil
technologique

L’ ééeve démontre
une
compréhension
partielle des
concepts et
exécute des
algorithmes avec
une certaine
exactitude par
écrit et al’aide
d'un outil
technologique

L’ éeéve démontre
une
compréhension
générale des
concepts et
exécute des
algorithmes avec
exactitude par
écrit et al’aide
d’un outil
technologique

L’ ééve démontre
une
compréhension
approfondie des
concepts et choisit
I"algorithmele
plus efficace avec
exactitude par
écrit et al’aide

d un outil
technologique

Réflexion, rechercheet r

ésolution de problémes

L'éléve:

- résout algébriquement
un systéme d’ équations
- interpréte la solution

- suit les étapes d'un
processus de résolution
de problémes en
utilisant la méthode

d éimination ou de
substitution

L’ éléve suit des
raisonnements
mathématiques
simples et suit les
étapesd'un
processus de
résolution de
problémes avec
une efficacité
limitée

L' éevesuit des
raisonnements
mathématiques
d'unecertaine
complexité et suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problemes avec
unecertaine
efficacité

L’ éléve suit des
raisonnements
mathématiques
complexes et suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problémes avec
une grande
efficacité

L’ éléve suit des
raisonnements
mathématiques
complexes et
convaincants, suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problemes avec
unetrésgrande
efficacité et pose
des questions
susceptibles
d'éargir le
champ de
réflexion
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Communication

L'ééve: L'ééve emploie L'ééve emploie L'éléve emploie L'éléve emploie

- emploie des équations | rarement avec parfois avec souvent avec toujoursou

pour modéliser une efficacité la efficacité la efficacitéla presque toujours

situation terminologie et les | terminologieetles | terminologieet les | avec efficacitéla

- emploiela symboles symboles symboles terminologie et les

terminologie et les appropriés et appropriés et appropriés et symboles

symboles communique avec | communique avec | communique avec | appropries et

mathématiques peu declartéen unecertaine unegrandeclarté | communique avec

appropriés donnant des clarté en donnant en donnant des unetrésgrande

- présente les étapes de | explications certaines explications clarté en donnant

son raisonnement limitées explications complétes des explications

complétes

Mise en application

L'ééve: L’ ééve applique L' ééve applique L' ééve applique L’ ééve applique

- modélise une lesconceptsetles | lesconceptsetles | lesconceptsetles | lesconceptset les

situation, lareprésente | procédés pour procédés pour procédés pour procédés pour

al’aded un systéme résoudre des résoudre des résoudre des résoudre des

d équations, détermine | problemes problémesd’'une | problémes problemes

et interprete lasolution | simplesdansdes | certaine complexes dans complexes dans
contextes complexité dans des contextes des contextes
familiers des contextes familiers familiers et peu

familiers familiers

Remarque: L’ééve dont le rendement est en deca du niveau 1 (moins de 50%) n’a pas satisfait aux attentes
pour cette téche.
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ACTIVITE 3.6 (MFM2P)

Tache d’évaluation sommative - Applications de systemes d’ équations

1. Durée
(On doit répartir la durée de la tdche sommative sur les tranches de temps allouées aux
activités.)

60-120 minutes

2. Description

Dans cette tache d’' évaluation, |’ éléve prend des mesures expérimentales afin d’ obtenir des
données qui lui permettent de résoudre et d’interpréter des systemes d’ équations du premier
degré. Cette tache fait suite aux activités 3.1 (Graphiques de fonctions affines et de fonctions
linéaires), 3.3 (Point d’intersection de deux droites), 3.4 (Résolution de systémes d’ équations par
élimination ou substitution) et 3.5 (Applications de systemes d’ éguations).

3. Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Fonctions affines
Attentes: MFM2P-FA-A .2 - 3

Contenusd’apprentissage: MFM2P-FA-Fon.1-2-3-4
MFM2P-FA-App.2 - 4
MFM2P-FA-Exp.1-2-3-4
MFM2P-FA-Com.1-2-3-4

4. Notes de planification

- Seprocurer le matériel requis : calculatrice a capacité graphique, ressorts, billes, contenants,
regles pour mesurer.

- Former des équipes équilibrées de 3 éléves.

- Utiliser de petitsfilets et des gobelets en polystyréne ou d’ autres petits contenants pour
faciliter latéache; il suffit de placer le gobelet ou le contenant dans un petit filet et d’ accrocher
celui-ci aun ressort ou aun éastique al’ aide d un petit crochet (on retrouve normalement ce
matériel dans la section des sciences de I’ école). On peut aussi utiliser de petites masses au
lieu des billes et du contenant.
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Vérifier I’ éirement des ressorts ou des élastiques avant le début de I’ expérience afin de
pouvoir les placer a une hauteur qui permettra d’ obtenir, a un point de |’ expérience, un
étirement égal ala distance entre le contenant et le sol.

5. Déroulement

- Présenter al’ éléve latéache d évaluation : faire des mesures afin d’ obtenir des systemes
d’ équations et de les résoudre.

- Présenter les attentes et |es contenus d’ apprentissage visés par cette tache et fairele lien avec
les activités de |’ unité 3.

- Faire connaitre les ééments sur lesguels repose I’ évaluation et les habiletés que I’ é éve doit
développer dans I’ accomplissement de cette tache :
- remplir un tableau de valeurs avec |es données expérimental es obtenues
- tracer des graphiques en se servant des tableaux de valeurs
- déterminer |’ équation des droites obtenues
- déterminer et interpréter le point d’ intersection des droites
- résoudre des systémes d’ équations avec la méthode de substitution ou d’ élimination
- transformer les équations d’ une forme al’ autre
- déterminer une valeur par interpolation ou extrapolation
- résoudre des équations du premier degré
- isoler une variable dans une équation
- communiquer et justifier les éapes de son raisonnement.

- Présenter lagrille d évaluation adaptée et expliquer les critéres qui en font partie.

- Distribuer le cahier del’ éeve.

- Présenter lamise en situation (voir cahier del’ ééve, étape 1).

- Former des équipes équilibrées de 3 éléves.

- Demander al’ ééve d’ assembler |’ équipement et de commencer latache d’ évaluation.

6. Ressour ces

(Comme cette activité ne mentionne aucune ressource particuliére, I’ enseignant ou

I’ enseignante peut se reporter aux ressources paraissant dans |’ apercu global du cours et de
I”unité ou ajouter les ouvrages et moyens jugeés pertinents.)

7. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a I’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)

Annexe MFM 2P 3.6.1 : Grille d’ évaluation adaptée - Applications de systémes d’ équations
Annexe MFM 2P 3.6.2 : Cahier del’ éleve - Applications de systemes d’ équations
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Grilled’ évaluation adaptée - Applications de systemesd’équations Annexe MFM2P 3.6.1
Type d’ évaluation : diagnostique 9 formative 9 sommative -
Compétences et 50 - 59% 60 - 69% 70 - 79% 80 - 100%
critéres Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4

Connaissance et compréhension

L'éeve:

- démontre sa
connaissance et sa
compréhension d’un
systéme d' équations

- identifie les variables
dépendantes et
indépendantes

- représente les
données recueillies
dans un tableau de
valeurs

- trace le graphique du
systéme d’ équations

- interpréte la solution
du systeme

L’ éeéve démontre
une
compréhension
limitée des
concepts et
exécute des
algorithmes
simples par écrit et
al’aded un outil
technologique

L’ éeéeve démontre
une
compréhension
partielle des
concepts et
exécute des
algorithmes avec
une certaine
exactitude par
écrit et al’aide
d'un outil
technologique

L’ ééve démontre
une
compréhension
générale des
concepts et
exécute des
algorithmes avec
exactitude par
écrit et al’aide
d’un outil
technologique

L’ ééve démontre
une
compréhension
approfondie des
concepts et choisit
I"algorithmele
plus efficace avec
exactitude par
écrit et al’aide

d un outil
technologique

Réflexion, rechercheet r

ésolution de problémes

L'éeve:

- résout al gébriquement
un systéme d’ équations
- interpréte la solution
d’un systéme

d équations al’aide de
diverses méthodes

- suit les étapes d'un
processus de résolution
de problémes
conformes ala méthode
d' éimination ou de
substitution

L' ééve suit des
raisonnements
mathématiques
simples et suit les
étapes d'un
processus de
résolution de
problemes avec
une efficacité
limitée

L' ééve suit des
raisonnements
mathématiques
d’unecertaine
complexité et suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problémes avec
une certaine
efficacité

L' ééve suit des
raisonnements
mathématiques
complexes et suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problemes avec
une grande
efficacité

L' ééve suit des
raisonnements
mathématiques
complexes et
convaincants, suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problémes avec
unetrésgrande
efficacité et pose
des questions
susceptibles
d’'élargir le
champ de
réflexion
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Communication

L'ééve: L'ééve emploie L'ééve emploie L'éléve emploie L'éléve emploie
- se sert d’ équations rarement avec parfois avec souvent avec toujoursou
pour modéliser une efficacité la efficacité la efficacitéla presque toujours
situation terminologie et les | terminologieetles | terminologieet les | avec efficacitéla
- emploiela symboles symboles symboles terminologie et les
terminologie et les appropriés et appropriés et appropriés et symboles
symboles communique avec | communique avec | communique avec | appropries et
mathématiques peu declartéen unecertaine unegrandeclarté | communique avec
appropriés donnant des clarté en donnant en donnant des unetrésgrande
- décrit les etapes de explications certaines explications clarté en donnant
son raisonnement limitées explications complétes des explications
complétes
Mise en application
L'ééve: L’ ééve applique L' ééve applique L' ééve applique L’ ééve applique
- applique des concepts | lesconceptsetles | lesconceptsetles | lesconceptsetles | lesconceptset les
en utilisant des procédés pour procédés pour procédés pour procédés pour
fonctions affines et des | résoudre des résoudre des résoudre des résoudre des
systémes d’ équations problémes problémesd’'une | problémes problemes
- modélise une simplesdansdes | certaine complexes dans complexes dans
situation, lareprésente | contextes complexité dans des contextes des contextes
al’aded un systéme familiers des contextes familiers familierset peu
d équations, détermine familiers familiers

et interpréte la solution

Remarque: L’é&éve dont le rendement est en deca du niveau 1 (moins de 50%) n’a pas satisfait aux attentes
pour cette tache.
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Cahier del’ééve Annexe MFM 2P 3.6.2

Applications de systemes d’ équations

Etape A : Mise en situation Activité: Collective
Dureée: 5 minutes

On doit vérifier larigidité d’ un groupe de ressorts afin de s assurer qu’ils puissent supporter
certaines charges. Pour y arriver, il faut mesurer lalongueur d’ étirement des ressorts a mesure
gue I’ on goute des billes & un contenant suspendu aux ressorts. Il faut aussi mesurer la distance
entre le contenant et le sol.

Etape B Activité : En équipe de 3 éléves
Durée: 15 minutes

1- Installeleressort et le contenant, tel que ton enseignant ou ton enseignante I’ aindiqué, afin
de pouvoir prendre les mesures.

2- Mesure lalongueur du ressort, en mm, en allant du point le plus haut au point le plus bas.
Note cette valeur sur une feuille, car tu en auras besoin pour effectuer tes calculs.

3- Mesure ladistance entre le bas du contenant et |e sol.

4- Place une ou plusieurs billes dans le contenant et reprends les deux mesures. Compte le
nombre de billes qui se trouvent dans le contenant. L’ étirement du ressort correspond ala
différence entre la mesure obtenue et la mesure initiale (obtenue au numéro 2). Note tes
résultats dans le tableau de valeurs ci-dessous.

5- Répete cette démarche en gjoutant chaque fois une ou plusieurs billes et en notant les
résultats dans ton tableau de valeurs.

Nombre de billes

étirement du ressort (mm)

distance entre le sol et |e contenant
(mm)

Etape C Activité: Individuelle
Durée: 15 minutes

1- Trace les graphiques des données obtenues, avec ou sans|’ aide de la technologie, tel que ton
enseignant ou ton enseignante I’ aindiqué.

2- Détermine |’ équation de chague droite obtenue.

3- Détermine le point d’intersection des droites en partant du tableau de valeurs ou du
graphique.

4- Vérifiel’ exactitude des coordonnées du point d’intersection en résolvant le systeme
d’ équations avec la méthode de substitution ou d’ élimination.
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5- Que représente e point d’intersection des deux droites dans cette situation? (Réponds par des
phrases compl étes.)

Etape D Activité: Individuelle
Durée: 25 minutes

1- Détermine, avec ou sans |’ aide de latechnologie, tel gue ton enseignant ou ton enseignante
I"aindiqué, les équations des droites représentant chague tableau de valeurs ci-dessous.

nombre de billes 3 6 9 12 15
étirements (mm) 14 26 38 50 62
nombre de billes 5 8 14 23 50
étirements (mm) 18 27 45 72 153
nombre de billes 2 4 10 20 30
étirements (mm) 10 18 42 82 122
nombre de billes 7 11 13 18 31
étirements (mm) 23 39 47 67 119

2- A I’aide de I’information obtenue, trouve les tableaux qui représentent |e méme ressort.

3- Reéécristes deux premiéres équations sous laformeax + by + ¢ = 0.

4- Réecristes deux dernieres équations sous laforme ax + by = d.

5- Détermine, en te basant sur le premier tableau de valeurs de |’ étape 4, |’ étirement du ressort
s le contenant contient 30 billes.

6- Evalue, alalumiére du deuxiéme tableau de valeurs de |’ étape 4, la quantité de billes qu’il
faudrainsérer dans le contenant afin d’ obtenir un éirement de 96 mm.

7- Ecris|’équation, en fonction de e et b, qui te permet de trouver la valeur de la question
précédente.
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Etape E Activité: Individuelle
Durée: 10 minutes

Certains de tes pairs ont effectué la méme expérience que toi et ont obtenu les résultats suivants :

I é&irement du ressort est donné par I’ équation e = 7 + 2b, ou e représente |’ éirement du ressort

et b le nombre de billes retrouvées dans le contenant, tandis que la distance entre le sol et le

contenant est donnée par |’ équation d = 182 - 3b, ou d représente la distance entre le sol et le

contenant, et b le nombre de billes dans |e contenant.

1- Evaue le nombre de billes requis pour un étirement du ressort égal ala distance entrele
contenant et le sol.

2- Quelsfacteursinfluent sur I’ éirement du ressort? (Réponds par des phrases completes.)

Etape F Activité: Individuelle
Durée: 10 minutes

Deux autres équipes ont obtenu les résultats ci-dessous pour |’ étirement de leur ressort :

- lapremiére équipe a constaté que le facteur d’ étirement du ressort s obtenait par
I"équation e = 3b - 10, ou e représente I’ éirement du ressort et b le nombre de billes dans
le contenant

- ladeuxieme équipe a obtenu le tableau de valeurs suivant :

nombre de billes 11 17 35 42 64

étirements (mm) 23 41 95 116 182

1- Caculele nombre de billes nécessaires pour avoir le méme étirement sur chague ressort.
2- Quelle équipe aleressort le plus rigide? Justifie ta réponse.

Etape G Activité: Individuelle
Durée: 10 minutes

Trois autres équipes de ta classe ont obtenu les graphiques ci-dessous pour représenter |a
distance entre le contenant et e sol.

1- Cdculeladistance initiale entre le contenant et le sol pour I’ équipe A.

2- Caculel’ éirement par bille du ressort de |’ équipe C.

3- Decombien de hilles a-t-on besoin pour que les contenants des ressorts A et B se retrouvent a
égale distance du sol ?
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4- Quelle équipe ale ressort le moins rigide? Justifie ta réponse.

résultats obtenus par différents groupes

0 10 20 30 40
nombre de billes

groupe A — — - groupe B
.......... groupe C
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APERCU GLOBAL DE L'UNITE 4 (MFM2P)

Modélisation des fonctions du second degré
dansle cadre d'expériences

Description

Cette unité porte sur I'étude des caractéristiques des fonctions du second degré a partir

d’ expériences ou de situations concrétes. L’ éléve détermine s'il y aune relation entre les
variables en interprétant des graphiques, des tableaux de valeurs et des équations. L’ éleve
effectue des transformations, détermine les valeurs maximales, les valeurs minimales et les zéros
de fonctions du second degré et présente les équations sous différentes formes.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Fonctions du second degré
Attentes: MFM2P-F-A.1-2-3-4

Contenusd’apprentissage: MFM2P-F-Rep.1-2- 3
MFM2P-F-Int.1-2-3-4-5-6-7-8
MFM2P-F-Opé.3-5-7
MFM2P-F-Com.1-2-3-4-5

Titresdes activités

Activité4.1: Représentation graphique de fonctions du premier et du second degré
Activité4.2: Lesnoeudset laspirae

Activité 4.3 : Premieres et deuxiemes différences d’ une fonction

Activité 4.4 . Lestransformations

Activité4.5: Lesvaeurs maximales, minimales et les zéros d’ une fonction du second degré
Activité 4.6 : Uneinvention!

Acquis préalables

- Utiliser lacalculatrice a capacité graphique et différentes sondes.
- Placer des points sur un plan cartésien ainsi que tracer une courbe.
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Sommaire des notes de planification

- Mettre aladisposition de I’ @eve une calculatrice a capacité graphique.

- Fournir quelques bouts de corde épaisse a chague équipe pour I'activité 4.2.
- Préparer des grilles d’ évaluation sommative.

Liens

Francais
- Utiliser le vocabulaire approprié aux fonctions du second degré.

Technologie

- Utiliser la calculatrice a capacité graphique pour tracer les courbes de fonctions du second
degré.

Stratégies d’ enseignement et d’ apprentissage

Dans cette unité, I’ enseignant ou I’ enseignante utilise les stratégies suivantes :

- manipulation d objets - devoirs

- démonstration des habiletés - discussions

- exercices en dyades, en équipes - questions et réponses

- réponse sélective - graphiques

- remue-méninges - présentation orale

- rapport, projet

Evaluation du rendement del’ééve
Dans cette unité, I’ enseignant ou |’ enseignante emploie différentes stratégies d’ évaluation :

évaluation diagnostique
- courtes activités en début d’ unité ou d’ activité (p. ex., tracer le graphique de quelques
relations a partir d’ un tableau de valeurs et d’ une équation)

évaluation formative

- continue, individuelle ou de groupe (p. ex., autocorrection lors des vérifications avec la
calculatrice a capacité graphique, évaluation par les pairs, observation, discussion, mises en
commun, devoirs, exercices)

évaluation sommative

- continue et a des moments clés de I’ unité (p. ex., projets, rédaction de rapports, questions et
réponses, tests) al’aide d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des criteres
précis de rendement
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M esur es d’ adaptation pour répondre aux besoins des éleves
A - Déroulement del’activité

Eléves en difficulté
- Prévoir une activité structurée ainsi que des diagrammes détaillés (p. ex., liste detaches a
accomplir, questions a point).

ALF/PDF

- Accorder suffisasmment de temps aux éléves pour répondre oralement dans une situation
interactive.

- Simplifier la structure de la phrase. Dans la mesure du possible, éviter les phrases complexes
et les verbes passifs.

Renforcement ou enrichissement
- Offrir une liste de vérifications de projets comprenant échéances et ressources essentielles.

B - Evaluation du rendement del’ éléve

Eléves en difficulté

- Allouer du temps pour terminer les taches ou les tests.

- Envoyer alamaison une bréve description du projet et garder les parents informés et, si
possible, sassurer de leur collaboration.

ALF/PDF
- Expliguer ou simplifier les consignes et les questions, au besoin, afin de sassurer que les
éléves comprennent la tache assignée.

Renforcement ou enrichissement
- Fournir une rétroaction immédiate.

Sécurité

L’ enseignant ou |’ enseignante veille au respect des regles de sécurité qu’ ont établies le Ministere
et le consell scolaire.
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Ressour ces

Dans cette unité, I’ enseignant ou |’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, Toronto, McGraw-Hill Ryerson
Limited, 1987, 478 p.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, Saint-Laurent, Editions Beauchemin Itée, 1988,
560 p.

EBOS, Frank, Bob TUCK et Walker SCHOFIELD, Mathématiques 11 - 11° année, Saint-
Laurent, Editions Beauchemin Itée, 1988, 480 p.

EBOS, Frank, et Paul ZOLIS, Explorations mathématiques 10, Saint-Laurent, Editions
Beauchemin Itée, 1990, 384 p.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, Saint-Laurent, Editions de
Trécarré, 1987, 472 p. *

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

CARLSON, Ronad J., et Mary Jean WINTER, Algebra Experiments 11, Palo Alto, Dale
Seymour Publications, 1993, 108 p.

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, Toronto, McGraw-Hill Ryerson
Limited, 1987, 533 p.

KNILL, G, et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.
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ACTIVITE 4.1 (MFM2P)

Représentation graphique de fonctions du premier
et du second degré

1. Durée

120 minutes

2. Description
Dans cette activité, I’ éleve doit recueillir des données ala suite de deux expériences différentes

pour étre modélisées par une fonction affine ou une fonction du second degré al’ aide de tableaux
devaleurs et al’ aide de graphiques cartésiens.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Fonctions du second degré
Attente: MFM2P-F-A.2

Contenusd’apprentissage : MFM2P-F-Rep.1
MFM2P-F-Int.1

4. Notesde planification

- Prévoir une séance de travail au laboratoire de sciences en prenant soin de réserver également
le matériel, ¢ est-a-dire le minuteur-enregistreur et les rubans qui S'y rattachent.

- Demander desinformations a un enseignant ou a une enseignante de sciences pour savoir
comment utiliser le matériel du laboratoire de sciences.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Posséder des connaissances de base des fonctions affines.
- Modéliser en se basant sur des expériences données.
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6. Dé oulement del’ activité
Mise en situation

- Amorcer I’ activité en énoncant diverses situations pratiques liées a des relations du premier
et du second degré. Par exemple, la vitesse moyenne d’ une voiture entre deux villes par
rapport alavitesse au départ d’ une voiture de formule 1.

- Enoncer les directives relatives & la sécurité en laboratoire. L’ éléve ne doit en aucun temps
utiliser d autre matériel que celui utilisé lors de |’ expérience en cours.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

- Montrer comment placer le ruban dans le minuteur-enregistreur (démonstration de
I’ expérience dans e |aboratoire).

- Expliquer gqu'il faut tirer le ruban pour la collecte de données (d’ une longueur d’ un meétre)

d’ une maniere constante d’ une part et d autre part avec un mouvement accél éré.

- Montrer I'importance de la précision dans la lecture des données et les sources d’ erreurs
possibles. Plus précisément, |’ éleve doit éviter de tirer le ruban trop rapidement, car celaaura
comme effet d’ avoir des points trop rapprochés.

- Demander al’éléve detirer le ruban d’un mouvement constant et une seconde fois e ruban
d’ un mouvement accél éré.

- Demander al’ ééve de répéter I’ expérience a deux reprises pour chaque type de mouvement
pour s assurer de la précision des données.

Etape B
- Montrer comment lire le ruban (p. ex., si e minuteur-enregistreur a une fréquence de 60 Htz,
la distance parcourue entre 6 points représente un temps de 0,1 seconde. Chague groupe
consécutif de 6 points représente également un temps de 0,1 seconde).
- Demander al’ ééve de placer les données de distances et de temps recueillies dans un tableau
devaleurs.
- Demander al’ ééve de tracer un graphigue de la distance (cm) en fonction du temps (s) sur
des feuilles quadrillées millimétriques.
- Amener I'éeve:
- afareunereation entre laforme du graphique et |e type de mouvement (la droite
représente le mouvement constant et |a courbe représente e mouvement non constant);
- aétablir lelien entre le mouvement constant et le taux de variation associé au graphique;
- afairele mémelien entre le mouvement non constant et le taux de variation associé au
graphique;
- aétablir un modéle mathématique pour chague relation a partir du taux de variation et de
la méthode des premieres et des deuxiémes différences,
- aéablir un lien entre la constance des deuxiémes différences et I’ équation y = ax.
- Généraliser les résultats de I’ expérience a d’ autres applications comme la trgjectoire d’ une
balle lancée ou latrajectoire d’ un projectile.
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Objectivation/Evaluation

- Donner un travail individuel pour vérifier lacomprénhension del’ ééve (p. ex., donner des
tableaux de valeurs donnant des fonctions linéaires ou du second degré, tracer les graphiques
et lesinterpréter).

Réinvestissement

- Demander al’ ééve de trouver un phénomene a modéliser :
- I’un avec une fonction affine;
- I"autre avec une fonction du second degré.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., demander al’ éléeve de
représenter quelques relations al’ aide d' un tableau de valeurs et d’ un graphique

évaluation formative

- vérification du travail effectué au cours de la situation d’ exploration al’ aide de divers
moyens : évaluation par les pairs, discussion, observation, exercices, devoirs, questions-
réponses, etc.

évaluation sommative

- évauation des résultats de I’ analyse (tableaux de valeurs et graphiques), évaluation de la
représentation graphique des tableaux de valeurs et évaluation d’ un projet comportant un
phénomene qui peut étre modélisé par une fonction affine et un phénomene qui peut étre
modéliseé par une fonction du second degré al’ aide d’ une grille adaptée (programme-cadre)
comportant des criteres précis de rendement

8. Ressources

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :
Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 153-166.
FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 386-393.
Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliere/McGraw-Hill, 1999,
480 p.
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9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 4.2 (MFM2P)

Lesnoeudset la spirale

1. Durée

120 minutes

2. Description

Dans cette activité, I'éleve explore la notion de fonction du deuxiéme degré en modélisant deux
situations et en comparant leurs taux de variation. De plus, |’ éléeve utilise lacalculatrice a
capacité graphigue pour les représenter.

3. Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage

Domaine : Fonctions du second degré

Attente: MFM2P-F-A.1

Contenusd’apprentissage: MFM2P-F-Rep.1 - 2

MFM2P-F-Int.1
MFM2P-F-Com.1-2-4

4. Notesde planification

- Faire en sorte que chaque éléve ait une cal culatrice a capacité graphique.

- Préparer quelques bouts de corde pour chaque groupe d’ éléves, assez longs pour faire une
spirale qui compte au moins cing tours complets.

- Fournir une régle et un marqueur a chaque éleve.
- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Situer des points sur un plan cartésien.
- Utiliser une calculatrice a capacité graphique.
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6. Dé oulement del’ activité
Mise en situation
- Présenter les deux situations suivantes :

Situation 1

On prend une corde et on lamesure. On fait un noeud et on mesure la corde de nouveau. On
refait un autre noeud et on mesure la corde. Si on continue ce processus cing a huit fois, que
peut-on dire de larelation entre le nombre de noeuds et 1a longueur de la corde?

Situation 2

On prend un bout de corde et on le mesure. On I’ enroule pour former une spirale. Avec un
marqueur, on trace une ligne droite du centre de la spirale vers |’ extérieur de celle-ci. On
déroule la corde. On mesure a partir du début de la corde jusgu’ a chacune des marques.

- Poser laquestion suivante : «Peut-on prédire laforme du graphigue de chacune des
situations? Que peut-on dire au sujet du taux de variation de chacune des situations?»

Exploration/Manipulation/Expérimentation
Etape A

- Demander al’ ééve d' effectuer les deux expériences et d’inscrire ses résultats dans un tableau
devaleurs.

L esnoeuds Laspirale
nombre de longueur dela marque longueur
noeuds corde
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
6 6
7 7
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Etape B

- Demander al’ ééve d utiliser une calculatrice a capacité graphique pour représenter ses
résultats.

- Demander al’ ééve de trouver les premiéres et deuxiémes différences des deux situations.

- Discuter des premiéres et des deuxiemes différences de chacune des situations.

- Demander al’ ééve de trouver une équation pour représenter la situation 1.

- Discuter avec |’ éleve de la situation 2 et faire remarquer qu’ elle ne peut pas étre modélisée
par une fonction affine.

- Montrer que la deuxieme situation peut étre modélisée par une parabole.

Objectivation/Evaluation

- Déterminer a partir d’ une discussion les différences entre une fonction affine et une fonction
du second degré (p. ex., apartir des premieres et deuxiemes différences, a partir du
graphique).

- Demander al’ ééve de définir les variables utilisées dans les deux expériences et de
différencier la variable dépendante et |a variable indépendante (p. ex., n représente la
longueur de la corde en centimetres).

- Amener les éleves a déterminer des facteurs qui peuvent influencer la courbe.

- Faire extrapoler et interpoler a partir des deux graphiques.

- Demander aux éléves de présenter un rapport comprenant les différents tableaux de valeurs,
les graphiques et des conclusions.

Réinvestissement

- Demander aux éléeves d' utiliser deux autres cordes de grosseurs différentes pour voir |'effet
sur la représentation graphique des deux situations.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, €tc.) : p. ex., représenter une situation en
utilisant une calcul atrice graphique

évaluation formative

- vérification du travail effectué au cours de la situation d’ exploration al’ aide de divers
moyens : autoévaluation lors des vérifications avec les pairs et avec la calculatrice a capacité
graphique, discussion, observation, exercices, devoirs, questions-réponses, etc.

évaluation sommative

- évauation du rapport remis par I'ééve (le rapport devrait comporter les différents tableaux de
valeurs, les graphiques et des conclusions) al’ aide d’ une grille adaptée (programme-cadre)
comportant des criteres précis de rendement
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8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques
DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 153-166.
FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 386-393.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

CARLSON, Ronad J., et Mary Jean WINTER, Algebra Experiments 11, Palo Alto, Dale
Seymour Publications., 1993, 108 p.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 4.3 (MPM2P)

Premiéres et deuxiemes différences d’unefonction

1. Durée

240 minutes

2. Description
Dans cette activité, |’ éléve releve une fonction du second degré a partir du taux de variation en

modélisant une situation. L’ étude des premieéres et des deuxiemes différences sert a déterminer
certaines caractéristiques des fonctions du second degré al’ aide de la calcul atrice a capacité

graphique.

3. Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage

Domaine : Fonctions du second degré

Attentes: MFM2P-F-A.1- 2

Contenusd’apprentissage : MFM2P-F-Rep.1 - 2
MFM2P-F-Int.1 - 2
MFM2P-F-Com.1-2- 3

4. Notesde planification

- Avoir des calculatrices a capacité graphique.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Situer des coordonnées sur un plan cartésien.
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6. Dé oulement del’ activité
Mise en situation

- Seprocurer le matériel nécessaire pour faire une démonstration de la situation ci-dessous.

- Présenter lasituation suivante :
On laisse rouler une balle sur une rampe. On note, dans un tableau de valeurs, la hauteur de la
rampe et de la distance parcourue par la balle. On recommence en changeant la hauteur de la
rampe et on laisse rouler laballe. On note de nouveau les données. Existe-t-il unerelation
entre la hauteur de larampe et la distance parcourue par la balle?

- Répéter ladémonstration une ou deux fois.

- Poser quelques questions al’ éléve au sujet de larelation (p. ex., Que se passe-t-il si larampe
est plus élevée? est moins élevée? Si larampe N’ a pas de hauteur, qu’ arrive-t-il ?).

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

- Demander al’ ééve de déterminer I’aire d un carré de 1 cm de coté, de 2 cm de cété, de
3 cm de coté et ainsi de suite jusgu’ a 10 cm de cété et d’inscrire ses résultats dans un tableau
devaleurs.

- Demander al’ ééve de calculer les premiéres et deuxiémes différences.

" y Eremiér&s D.eu,xiém&s
différences | différences

1 1

2 4 4-1=3

3 9 9-4=5 5-3=2

4 16 16-9=7 7-5=2

5 25 25-16=9 9-7=2

- Amener I'édléve aremarquer que les deuxiemes différences demeurent constantes et que cette
constante est égale a 2a dans I’ équation Aire = a(longueur du coté)®

- Demander al’éléeve d'inscrire les données du tableau de valeurs dans les listes de la
calculatrice a capacité graphique et de le tracer.

- Discuter avec I’ éleve du lien entre les données, la forme du graphique et son équation.

- Demander d entrer laformule Aire = (longueur du c6té)? (il faut entrer y = x? pour la
calculatrice a capacité graphique).

- Fairelelien entre les trois représentations de cette situation.

- Déterminer les caractéristiques des fonctions du second degré.
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Etape B

Note: |l est plusfacile de faire cette expérience dans une piéce ou il y a une maquette.

- Former des équipes de deux, trois ou quatre éléves selon la disponibilité du matériel.

- Donner une balle de forme différente a chaque équipe.

- Demander al’ ééve d effectuer |” expérience présentée lors de la mise en situation.

Note: Pour attirer I’ attention sur les premieres différences et les deuxiemes différences, il serait

bon dedire al’éléve de prendre une hauteur de 1 cm, de 2 cmet ainsi de suite.

- Demander al’ ééve de prendre son tableau de valeurs et de calculer les premieres et
deuxiemes différences (puisgue que ¢’ est une expérience, les deuxiémes différences devraient
donner une constante ou tout pres).

- Demander al’ ééve d' entrer les données dans les listes de la cal culatrice a capacité graphique
et de tracer le graphique.

- Demander al’ééve s larelation peut étre modélisée par une fonction du second degré.

- Demander al’ ééve de tracer le graphique sur des feuilles quadrillées de grand format.

- Chague groupe vient présenter ses données al’ écran a partir de la calculatrice a capacité
graphique et présente le graphique sur des feuilles quadrillées grand format.

- Demander a chague équipe d’ afficher son graphique dans la classe.

Etape C

- Donner a chague équipe une balle de forme différente.

- Demander al’ ééve de placer larampe de telle sorte que la balle parcoure exactement 3 ou
5 métres; chague groupe a deux S.

- Direaux équipes gu’ elles peuvent interpréter les différents graphiques placés autour de la
classe pour les aider afaire leur expérience.

Objectivation/Evaluation

- Faire en sorte, durant |’ expérience, que chagque é éve prenne en note ses observations
générales (p. ex., participe al’ expérience, construit un tableau de valeurs, trace le graphique).

- Amener I'deve afairelelien entre a dans |’ équation y = ax? et la constante des deuxiémes
différences 2a.

- Amener I'ééve afarelelien entre les trois représentations d’ une fonction du second degré.

- Donner des tableaux de valeurs que les éléeves doivent analyser pour déterminer si ceux-ci
peuvent étre modélisés par des fonctions du second degré.

- Donner des équations que les ééves doivent analyser pour déterminer si celles-ci représentent
des fonctions du second degré.

- Donner des graphiques que les é éves doivent analyser pour déterminer si ceux-ci
représentent des fonctions du second degré.

- Demander al’ ééve de reprendre les données de I’ activité de la spirale pour en déterminer les
trois représentations.

- Demander aux éléves de remettre un rapport comportant un tableau de valeurs, les premiéres
et deuxiemes différences, un graphique, une équation et des conclusions.
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Réinvestissement

- Remettreal’ éleve d' autres tableaux de valeurs ou d’ autres équations et faire calculer les
premieres et deuxiemes différences.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, €tc.) : p. ex., représenter une situation en
utilisant une calcul atrice a capacité graphique

évaluation formative

- vérification du travail effectué au cours de la situation d’ exploration al’ aide de divers
moyens : questions et réponses lors de I’ activité de I’ aire d’ un carré, observations lors de
I’ expérience, discussion, exercices, devoirs, etc.

évaluation sommative

- rapport sur laspirale (comportant un tableau de valeurs, les premiéres et deuxiemes
différences, un graphigue, une équation et des conclusions) al’ aide d’ une grille adaptée
(programme-cadre) comportant des criteres préecis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques
DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 153-166.
FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 386-393.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

CARLSON, Ronad J., et Mary Jean WINTER, Algebra Experiments 11, Palo Alto, Dale
Seymour Publications., 1993, 108 p.

KNILL, G, et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 4.4 (MPM2P)

L estransfor mations

1. Durée

480 minutes

2. Description
Dans cette activité, I'éleve explore et étudie les notions des transformations, notamment la
réflexion, latrandation, |’ agrandissement et le rétrécissement, avec et sans|’aide de la

technologie. L’ éleve applique ces nouvelles notions en modélisant des situations al’ aide des
fonctions du second degré.

3. Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage

Domaine : Fonctions du second degré

Attentes: MFM2P-F-A.1- 2

Contenusd’apprentissage : MFM2P-F-Rep.2
MFM2P-F-Int.3-4-6-7
MFM2P-F-Com.1-2-3-4

4. Notesde planification

- Faire en sorte que chaque éleve ait un mira.

- Faire en sorte que chaque éléve ait acces a une cal cul atrice a capacité graphique.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Situer des coordonnées sur le plan cartésien.
- Utiliser une calculatrice a capacité graphique.
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6. Dé oulement del’ activité
Mise en situation

- Reprendre |’ expérience qui lie la hauteur de larampe ala distance parcourue par laballe.
- Prendre les données d’ une équipe et les montrer al’ aide d’ une calculatrice a capacité
graphique.
- Direal’ééve quel’ on tenteralors de cette activité de déterminer |’ équation de ces données.
- Poser des questions au sujet de ces donneées, par exemple :
S on combinait les données, quelle sorte de courbe obtiendrait-on?
Le sommet de la parabole se situe-t-il al’ origine?
La parabole coupe-t-elle |’ axe des x? L’ axe des y?
Le sommet de la parabole est-il sur e c6té gauche ou sur le coté droit de I’ axe des y?
La parabole est-elle trés ouverte ou tres fermée?
La parabole est-elle ouverte vers le haut ou versle bas?

Exploration/Manipulation/Expérimentation
Etape A : Etude des agrandissements et des rétrécissements

- Demander al’ééve de tracer le graphique de I’ équation y = x* en compl étant e tableau
suivant :

premieres deuxiemes
différences différences

- Poser des questions al’ éléve, par exemple:
Le sommet de la parabole se situe-t-il al’ origine?
La parabole coupe-t-elle |’ axe des x? L’ axe des y?
Le sommet de la parabole est-il sur e c6té gauche ou sur le coté droit de I’ axe des y?
La parabole est-€elle trés ouverte ou tres fermée?
La parabole est-elle ouverte vers le haut ou vers le bas?
Quelle est la valeur des deuxiemes différences?
Quel est le coefficient de la fonction y = x??
Comment peut-on lier le coefficient de x° et la valeur des deuxiémes différences?
- Fairelelien entre les deuxiemes différences et le coefficient de x2.
- Déterminer le coefficient de x* a partir des deuxiémes différences.

138



Demander al’ éléve de tracer les graphiquesdey = X2, y = 2x?, y = 0,5x* et de tirer des
conclusions quant a la grandeur de |’ ouverture des fonctions.

Demander al’ ééve de compléter le tableau 1.

Discuter des conclusions en classe.

Faire remarquer al’ éléve que, plus le coefficient de x* est prés de zéro, plus la parabole est
ouverte et que, plus le coefficient s @oigne de zéro, plus la parabole est fermée.
Fairelelien entre les deuxiémes différences et |’ ouverture d’ une parabole.

Donner des fonctions du second degré sous laforme y = ax? et demander al’ éléve de décrire
I ouverture par rapport ay = x? (permettre la cal cul atrice a capacité graphique au besoin).
Donner al’ éléve des graphiques et lui demander de trouver le coefficient de x2.

Donner al’ééve des tableaux de vaeurs et déterminer le coefficient de X2

Tableau 1

Fonctions Esquisse Ouverture

2

y = 0,5x
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Conclusions:

Etape B : Etude des réflexions

- Définir le terme réflexion et expliquer que le changement observé est un changement
d'orientation horizontale : gauche devient droit et droit devient gauche par rapport a un axe
vertical.

- Expliquer que, sur le plan cartésien, cette réflexion est une réflexion par rapport al'axe desyy.

- Demander al’ éléve de tracer un quadrilatére quelconque sur un plan cartésien dans le premier
quadrant et prendre en note les coordonnées des sommets.

- Demander al’éléve de placer un mirasur I'axe desy afin de voir laréflexion du quadrilatéere.

- Demander al’ @éeve de prendre en note les coordonnées des sommets de I'image.

- Demander al’ éléve de comparer les coordonnées.

- Faireremarquer al’éléve que les vaeurs de x pour les coordonnées de I'image ont changé de
signe.

- Demander al’ éléeve de répéter le méme processus en utilisant I'axe des x pour faire la
réflexion.

- Faireremarquer al’ éléve que, cette fois, ce sont lesy qui changent de signe.

- Demander al’ éléve de construire un tableau de valeurs et d’ esquisser e graphique de
y = x? sur un plan cartésien.

- Demander aux éleves d effectuer une réflexion des points du graphique par rapport al'axe
desy et de tracer le nouveau graphique.

- Demander al’ éléve de comparer les deux graphiques (évidemment |e graphique est le méme).

- Demander al’ éléve d' effectuer une réflexion des points du graphique par rapport al'axe des x
et de tracer le nouveau graphique.

- Demander al’ééve detracer le graphiquey = -x? al’ aide d’ une calcul atrice a capacité
graphique et de le comparer alaréflexion par rapport al’ axe des x.

- Demander al’ éléeve de compléter le tableau 2.

- Discuter en classe de |’ effet des réflexions par rapport al’axe desy et I’ axe des x.
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Fairelelien entrel’ équation y = ax? et |’ équation de son image ala suite d’ une réflexion par
rapport al’axe desy.

Fairelelien entrel’ équation y = ax? et |’ équation de son image ala suite d’ une réflexion par
rapport al’ axe des x.

Montrer que |’ équation y = ax® devient y = -ax* apres une réflexion par rapport al’ axe des x et
gue I’ équation ne change pas lorsgu’ on effectue une réflexion par rapport al’ axe desy.
Montrer que |’ ouverture de la parabole change lorsqu’ on effectue une réflexion par rapport a
I"axe des x.

Donner des fonctions du second degré sous laformey = ax? et demander al’ éléve d effectuer
des transformations par rapport al’ axe desy et décrire ladirection ouverture (permettre la
calculatrice a capacité graphique au besoin).

Donner al’ éleve des graphiques et demander de trouver I’ équation; il faut se limiter ades
paraboles dont le sommet est al’ origine.

Donner al’ éleve des tableaux de valeurs et demander de déterminer I’ équation; il faut se
limiter & des paraboles dont le sommet est al’ origine.

Tableau 2
Fonctions Esquisse Esquisse aprés Esquisse aprés réflexion
réflexion par rapport a | par rapport al’axe des
I"axedesy X
y=x
Equation : Equation :
y = 0,5%°
Equation : Equation :
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Conclusions:

Etape C : Etude des trandlations

- Définir une tranglation horizontal e et verticale comme étant un mouvement qui ne change pas
laforme ou l'orientation d’ une figure.

- Préparer deux transparents, un sur lequel on aun plan cartésien et un autre sur lequel on a
dessiné la paraboley = X2,

- Demander al’ ééve d effectuer une trandlation horizontale de la parabole.

- Demander al’ ééve d' effectuer une trandation verticale de la parabole.

- Demander al’ ééve de trouver les égquations de ces fonctions.

- Préparer letableau 3.

- Demander al’ ééve de tracer les graphiques al’ aide d’ une cal culatrice a capacité graphique et
d’ esquisser les courbes dans le tableau.

- Discuter en classe des trandlations horizontales et verticales dans les équations.

- Faireremarquer al’ééve quel’équation y = (X - 2)? représente une parabole qui a été
déplacée horizontalement vers la droite de deux unités.

- Faireremarquer al’ééve quel’équation y = x? - 2 représente une parabole qui a été déplacée
verticalement vers le bas de deux unités.

- Montrer al’éléve quelafonctiony = (x + 3)? - 5 représente une parabole qui a été déplacée
horizontalement de 3 unités vers la gauche et de 5 unités vers le bas.

- Montrer al’éléve que le point (-3, -5) correspond au sommet de la nouvelle parabole.

- Donner des fonctions du second degré sous laformey = (x - h)> ou souslaformey = x? + k et
demander aux éleves de tracer le graphique (permettre la cal culatrice a capacité graphique au
besoin).

- Donner al’ éléve des graphiques et demander de trouver |’ équation.
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Tableau 3

Déplacement | Déplacement (a | Déplacement Nombre
Fonctions Esquisse (horizontal ou la gauche de (en haut de d’unités
vertical) I'origineou a I’origine ou
ladroite) en bas)
y=(x-2)
y=(x+3)°
y=x?-2
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y=x*+1

Conclusions:

Etape D : La synthése des transformations
- Demander al’éléve de reprendre I’ expérience qui lie la hauteur de larampe ala distance
parcourue par laballe.
- Prendre les données d’ une équipe.
- Représenter les données al’ aide d’ une calculatrice a capacité graphique.
- Déterminer |’ équation de cette parabole en posant les questions suivantes :
Quel est le sommet de la parabole d apres les données?
Quelle est donc la valeur de h et de k dans|’équationy = a(x - h)? + k?
Quereprésente a dans |’ équation y = a(x - h)? + k?
Comment peut-on trouver a a partir des données recueillies?
La parabole est-elle ouverte vers le haut ou vers le bas?
Qu’ est-ce que ca signifie pour la valeur de a?
Quelle est I éguation de la parabole qui représente les données recueillies?
- Faire une synthése des transformations.
- Donner des problemes al’éléve ou |’ on doit appliquer les réflexions, les agrandissements et
les rétrécissements, les translations verticales et horizontales sur lafonction y = x? en tragant
chacun des graphiques avec et sans|’ aide d' une cal culatrice a capacité graphique.

Objectivation/Evaluation
- Fairel’autocorrection en vérifiant ses résultats avec une cal cul atrice a capacité graphique.

- Remettre al’ ééve une série de tableaux de valeurs ou d’ égquations et lui demander d’indiquer
les transformations par rapport au graphique dey = X2.
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Réinvestissement

- Former des équipes de deux, trois ou quatre selon la disponibilité du matériel.

- Donner une balle de forme différente a chaque équipe.

- Demander al’ ééve de définir les variables [p. ex., e temps (en secondes) par rapport ala
hauteur (en centimétres)].

- Demander al’ éléve de mesurer la hauteur de rebondissement d' une balle avec une
calculatrice a capacité graphique munie d'une sonde de mouvement.

- Demander al’ ééve d' observer le graphique obtenu.

- Faire recommencer le processus, au besoin, afin de s assurer de lavalidité des données.

- Demander a chague équipe de modéliser chague rebond al’ aide d’ une fonction du second
degré.

- Demander a chague équipe d'imprimer les graphiques ainsi que les équations dans le but de
présenter ses résultats.

- Demander al’ ééve de déterminer les facteurs qui peuvent influencer les équations (p. ex., la
surface du plancher, lasorte de balle).

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., tracer le graphique de
fonctions exprimées sous laformey = mx+b ety = x?

évaluation formative

- vérification du travail effectué au cours de la situation d’ exploration al’ aide de divers
moyens : autoévaluation par I'éleve lors de la correction de son travail avec lacaculatrice a
capacité graphigue, observations, discussion, exercices, devaoirs, etc.

évaluation sommative

- présentation de |’ expérience de |a balle bondissante (la présentation doit inclure le tableau de
valeurs, le graphique, les équations et |es facteurs pouvant influencer les éguations) et
évaluation d’ un test sur les transformations de la parabole al’ aide d’ une grille adaptée
(programme-cadre) comportant des criteres préecis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :
Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 153-166.
FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 388-393.
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Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation
KNILL, G, et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/M cGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)

Annexe MPM 2P 4.4.1 : Grille d’ évaluation adaptée - Les transformations
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Grilled’ évaluation adaptée - L estransformations

Annexe MFM2P 4.4.1

Domaine : Fonctions du second degré
Attentes: MFM2P-F-A.1- 2

Tachedel’édéve: Activité 4.4 : Lestransformations

Type d’ évaluation : diagnostique 9 formative 9 sommative -

Compétences et
critéres

50 - 59%
Niveau 1

60 - 69%
Niveau 2

70 - 79%
Niveau 3

80 - 100%
Niveau 4

Connaissance et compréhension

L'éleve:

- démontre sa
connaissance et sa
compréhension des
parametres a, h et k
dans une fonction du
second degré

- transforme les
équations du second
degré et nomme ces
transformations

L’ ééve démontre
une
compréhension
limitée des
concepts et
exécute des
algorithmes
simples par écrit et
al’aded un outil
technologique

L’ ééeve démontre
une
compréhension
partielle des
concepts et
exécute des
algorithmes avec
une certaine
exactitude par
écrit et al’aide
d'un outil
technologique

L’ ééve démontre
une
compréhension
générale des
concepts et
exécute des
algorithmes avec
exactitude par
écrit et al’aide
d’un outil
technologique

L’ ééve démontre
une
compréhension
approfondie des
concepts et choisit
I"algorithmele
plus efficace avec
exactitude par
écrit et al’aide

d un outil
technologique

Réflexion, rechercheet r

ésolution de problémes

L'éléve:

-trace la représentation
graphique de fonctions
du second degré
découlant de diverses
transformations

- suit les étapes d'un
processus de résolution
de problémes pour
analyser diverses
transformations

L’ éléve suit des
raisonnements
mathématiques
simples et suit les
étapesd'un
processus de
résolution de
problémes avec
une efficacité
limitée

L' ééevesuit des
raisonnements
mathématiques
d'unecertaine
complexité et suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problemes avec
unecertaine
efficacité

L’ éléve suit des
raisonnements
mathématiques
complexes et suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problémes avec
une grande
efficacité

L’ éléve suit des
raisonnements
mathématiques
complexes et
convaincants, suit
les étapes d'un
processus de
résolution de
problemes avec
unetrésgrande
efficacité et pose
des questions
susceptibles
d'éargir le
champ de
réflexion
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Communication

L'ééve: L'ééve emploie L'ééve emploie L'éléve emploie L'éléve emploie

- explique lerdle de a, rarement avec parfois avec souvent avec toujoursou

h et k dansunefonction | efficacitéla efficacité la efficacitéla presque toujours

du second degré terminologie et les | terminologieetles | terminologieet les | avec efficacitéla

- explique les étapesde | symboles symboles symboles terminologie et les

Son raisonnement en appropriés et appropriés et appropriés et symboles

employant le communique avec | communique avec | communique avec | appropries et

vocabulaire et les peu declartéen une certaine unegrandeclarté | communique avec

symboles appropriés donnant des clartéendonnant | en donnant des unetrésgrande
explications certaines explications clarté en donnant
limitées explications complétes des explications

complétes

Mise en application

L'ééve: L' ééve applique L' ééve applique L' ééve applique L' ééve applique

- applique les lesconceptsetles | lesconceptsetles | lesconceptsetles | lesconceptset les

transformations reliées | procédés pour procédés pour procédés pour procédés pour

aux fonctions du résoudre des résoudre des résoudre des résoudre des

second degré problémes problémesd’'une | problémes problemes
simplesdansdes | certaine complexes dans complexes dans
contextes complexité dans des contextes des contextes
familiers des contextes familiers familiers et peu

familiers familiers

Remarque: L’ééve dont le rendement est en deca du niveau 1 (moins de 50%) n’a pas satisfait aux attentes
pour cette téche.
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ACTIVITE 4.5 (MFM2P)

L es valeurs maximales, minimales et les zér os
d’unefonction du second degreé

1. Durée

360 minutes

2. Description

Dans cette activité, I'éleve trace avec et sans |’ aide de la technologie |a courbe représentative

d’ une fonction du second degré et détermine les valeurs maximales, les valeurs minimales et les
zéros de lafonction pour faire le lien entre la représentation graphique d' une fonction du second

degré et les différentes formes de |’ équation. De plus, I’ ééve détermine |’ équation sous
différentes formes a partir du sommet, du taux de variation et des zéros.

3. Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage

Domaine : Fonctions du second degré

Attentes: MFM2P-F-A.1-2-3-4

Contenusd’apprentissage : MFM2P-F-Rep.2 - 3
MFM2P-F-Int.4-5- 8
MFM2P-F-Opé.3-5-7
MFM2P-F-Com.1-2-3-4-5

4. Notesde planification

- Mettre aladisposition de I’ @éeve une calculatrice a capacité graphique.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Maitriser lesregles de transformation (p. ex., laréflexion, latrandation et I'agrandissement).
- Avoir une connaissance de base des méthodes de simplification al gébrique.
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6. Dé oulement del’ activité
Mise en situation

- Donner la situation suivante :
Carole dispose de 36 metres de cl6ture pour faire un jardin. Un des cotés du jardin sera
adosse au mur de lamaison et |e reste sera cléturé. Détermine les dimensions qui donneront
le plus grand jardin possible.

- Montrer al’ éléve comment amorcer le probleme.

Mur Mur Mur

36-2=234 36 -4=32 36 -6=30

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A
- Demander al’ ééve de construire un tableau de valeurs pour déterminer les dimensions d’ une
aire maximale.

Largeur d’'un coté 0 34 32 30
Longueur d’un coté 0 1 2 3
Airedu jardin 0 34 64 90

- Demander al’ ééve d' entrer les données dans les listes de la cal culatrice a capacité graphique
et de tracer le graphique.

- Demander al’@éve d’' analyser larelation et de déterminer les dimensions qui donnent I’ aire
maximale.

- Expliguer que ces dimensions correspondent au maximum de la parabole.

- Demander al’ éléeve de déterminer le taux de variation de larelation.

- Demander al’ééve de donner |’ équation de larelation sous laformey = a(x - h)? + k.

- Développer I’ équation sous laformey = ax? + bx + c.

- Demander al’ ééve de tracer cette courbe en utilisant une calculatrice a capacité graphique et
de la comparer au premier graphique en posant des questions :
Quelles sont les dimensions du jardin qui donnent une aire maximale?
Quelleest |I’aire maximale du jardin?
La courbe coupe-t-elle I’ axe des x?
Que signifient ces points?
Quelles sont les valeurs possibles de x pour ces points?
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Dans quelle intervalle cette fonction sera-t-elle définie?
Varier lalongueur de cléture et demander al’ éléve de trouver I aire maximale.

Etape B

Présenter, au tableau ou sur transparent, une fonction du second degré qui n'est pas factorisée
delaformey=x*+bx +c(p. ex.,y = X +5x +4).

Demander al’ éléve de tracer le graphique al’ aide d’ une calcul atrice a capacité graphique.
Expliquer que les valeurs de x ou la courbe coupe |’ axe des x sont |es zéros de la fonction.
Demander al’ éléve de factoriser I’ équation [p. ex., y = (x + 4) (x + 1)].

Fairelelien entre les zéros de la fonction et la forme factorisée de |’ égquation.

Recommencer avec un autre exemple (p. ex., y = X* - X - 12).

Recommencer le processus pour étudier les cas particuliers lorsgu’il y aun seul zéro
(y=x2+2x+1)etlorsgu’il 'y pasde zéro (p. ex., y = x> + 4x + 1).

Donner quelques problemes al’ ééve afin de déterminer les zéros de différentes fonctions de
laformey =x*+ bx +c.

Donner quelques problemes al’ ééve afin de déterminer le nombre de zéros de différentes
fonctionsde laformey = x* + bx + c.

Etape C

Demander al’ éléve de tracer une fonction delaformey = x* + bx + c al’aide d’'une
calculatrice a capacité graphique (lafonction doit comporter des zéros).

Demander al’ @éve de trouver les valeurs maximales, les valeurs minimales et les zéros.
Expliquer al’ ééve comment utiliser les zéros pour déterminer lavaleur de x au sommet

d’ une parabole, substituer celle-ci dans|’ équation pour trouver lavaleur dey et obtenir ainsi
les coordonnées du sommet.

Donner quelques problémes a I’ éleve afin de lui permettre de déterminer le sommet dela
parabole a partir des zéros de I’ équation; les fonctions doivent étre de laforme

y=x2+bx+c.

Etape D

Expliquer al’ééve qu elle ou il doit trouver les éguations de paraboles a partir des zéros.
Donner un graphique en indiquant les zéros de la fonction.

Demander al’ éléve ce que pourrait étre une équation représentative de cette courbe.

Faire lelien entre laforme factorisée et les zéros de la fonction.

Donner quelques problemes aux éleves afin de déterminer |’ équation de la parabole sous sa
forme factorisée et sous saforme générale.

Etape E

Montrer qu’il peut y avoir plusieurs équations pour représenter la fonction lorsgu’ on connait
seulement les zéros de lafonction en tragant différents graphiques passant par ces deux
points.
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Objectivation/Evaluation

- Demander aux éléves de vérifier leurs réponses al’ aide d’ une calculatrice a capacité
graphique.

- Donner des équations sous différentes formes et demander de trouver le sommet et les zéros.

- Donner des graphiques et demander de trouver |’ éguation développée d' une fonction du
second degré.

Réinvestissement

- Remettre al’ éleve une série d’ équations et de graphiques afin d’ en déterminer les
caractéristiques.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., factoriser des trinémes,
additionner, soustraire et multiplier des expressions algébriques

évaluation formative

- vérification du travail effectué au cours de la situation d’ exploration al’ aide de divers
moyens : autoévaluation par I'éleve lors de la correction de son travail avec lacaculatrice a
capacité graphigue, observations, discussion, exercices, devaoirs, etc.

évaluation sommative

- évauation d'un test portant sur les diverses transformations al’ aide d’ une grille adaptée
(programme-cadre) comportant des criteres préecis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :
Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 164-166.
FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 391-393.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ OQuest, Montréal, Cheneliere/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 4.6 (MFM2P)

Uneinvention!

1. Durée

240 minutes

2. Description

Dans cette activité, I'ééve invente ou modifie une situation, recueille des données en utilisant du
matériel concret ou al'aide d'une calculatrice a capacité graphigue munie de sondes et modélise
cette situation au moyen d'une fonction du second degré. L’ éleve interprete la situation en
déterminant le sommet, les zéros, le taux de variation et I’ équation sous différentes formes.

3. Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Fonctions du second degré
Attentes: MFM2P-F-A.1-2-3

Contenusd’apprentissage: MFM2P-F-Rep.1-2- 3
MFM2P-F-Int.1-2-3-4-5-6-8
MFM2P-F-Com.1-2-3-4-5

4. Notesde planification

- Seprocurer une calculatrice a capacité graphique munie de sondes.

- Seprocurer un cable pour établir la communication entre la calcul atrice a capacité graphique
et I'ordinateur.

- Demander al’ ééve de se procurer le matériel nécessaire pour réaliser son expérience (p. ex.,
balle, canette, rampe).

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Monter une compréhension de I'équation d'une fonction du second degré et de sa
représentation graphique.

- Utiliser une calculatrice a capacité graphique.
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6.

Déroulement del’activité

Mise en situation

Expliquer al’ééve qu'il doit modéliser une situation particuliere al’ aide d’ une fonction du
second degré.

Expliquer al’ ééve gu’ on doit inventer une situation ou faire une recherche pour trouver une
situation afin de lamodéliser par une fonction du second degré (p. ex., lamoyenne des
salaires des joueurs de hockey de la Ligue nationale de hockey).

Note : Les éléves peuvent modifier les expériences déja faites en classe [p. ex., utiliser des
boites de conserve de différentes grosseurs sur une rampe, utiliser une voiture téléguidée
avec une sonde de mouvement, déterminer le volume maximal d'un prisme rectangulaire a
partir d’ une feuille de papier de différentes grandeurs (méme si cette derniére fonction est
une fonction polyndme du troisiéme degré, il est possible de modéliser la situation par une
fonction du second degré en considérant seulement la partie appropriée du graphique), faire
rouler une balle sur une rampe assez longue et mettre une sonde de mouvement en haut de la
rampe .

Expliquer al’ééve qu'il doit remettre un rapport complet de son expérience.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Et

ape A

Revair les caractéristiques des fonctions du second degré (p. ex., letaux de variation, le
sommet, les zéros, I’ ouverture).

Revoir les différentes formes de I’ équation des fonctions du second degré (p. ex., y = ax?, y =
ax+b,y=ax+bx+c,y=ax-h?+Kk).

Revoir comment développer une expression algébrique de laforme
y=a(x-h)?+kalaformey=ax’+ bx +c.

Revoir comment représenter le graphique d’ une fonction du second degré al’ aide de la
technologie.

Revoir comment déterminer les zéros d' une fonction avec et sans|’ aide de latechnologie.
Donner quelques exercices pour que I’ éeve maitrise bien ces habiletés.

Demander al’ ééve d avoir le matériel nécessaire pour faire I’ expérience de la prochaine
étape.

Etape B

Préparer une calculatrice, un CBL et une sonde de mouvement et e programme HIKER.
Demander al’ éléve de marcher devant la sonde pour faire une ligne droite.

Demander al’ éléve d'interpréter le graphique.

Demander al’ éléve de modéliser la situation au moyen d’ une fonction affine.

Demander al’ éléve de marcher devant la sonde pour gque le graphique soit une parabole  (p.
ex., I’éleve marche vers la sonde en accél érant, s arréte une seconde et recule en décél érant).
Demander al’ éléve d'interpréter le graphique.

Demander al’ éléve de modéliser la courbe par une éguation en analysant le sommet, les
z&os et e taux de variation.
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Etape C

- Former des équipes de deux, trois ou quatre éléves selon la disponibilité du matériel.

- Demander al’ éléve d effectuer son expérience et de préparer un rapport comportant la
définition des variables, un tableau de valeurs, les graphiques, les équation qui modélisent la
situation et des conclusions (p. ex., Que représentent les zéros? Que représente le sommet et
guel est-il? Quel est le taux de variation? Quels facteurs peuvent influencer |’ expérience?
Interpoler a partir du graphique. Pour quelles intervalles cette fonction est-elle définie?).

Note: L’éléve peut faire son rapport sur ordinateur en important son tableau de valeurs et son

graphique dans un traitement de texte.

Objectivation/Evaluation
- Demander al’ ééve de vé&rifier sesréponses al’ aide d' une calculatrice a capacité graphique.
Réinvestissement

- Demander al’ ééve d’ explorer d’ autres situations qui ne peuvent pas étre modélisees par une
fonction du second degré (p. ex., le taux d’ accroissement de la population peut étre modélisé
par une fonction exponentielle, le voltage par rapport au nombre de piles placées en série
peut étre modélisé par une fonction affine).

Note : Le but n’est pas de trouver les équations des fonctions exponentielles, mais plutot
d’analyser d’autres situations.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., tracer le graphique d’ une
fonction du second degré

évaluation formative

- vérification du travail effectué au cours de la situation d’ exploration al’ aide de divers
moyens : évaluation de I'habileté de I'éléve a décrire les caractéristiques d'une parabole en
utilisant la terminol ogie mathématique appropriée, observations, discussion, exercices,
devairs, etc.

évaluation sommative

- évauation du rapport al’ aide d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des critéres

précis de rendement
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8. Ressources

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :
Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 153-166.
FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 388-393.
Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ OQuest, Montréal, Cheneliere/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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APERCU GLOBAL DE L'UNITE 5 (MFM2P)

Manipulation algébrique et applications

Description

Cette unité porte sur la manipulation d’ expressions algébriques (addition, soustraction et
multiplication de polynémes) et la factorisation d’ expressions a gébriques (par mise en évidence
du facteur commun, de trinbmes exprimés sous laforme de x? + bx + ¢ et de différences de
carrés). Les connaissances acquises permettent de résoudre des équations du second degré par
factorisation, tandis que I’ utilisation de la cal culatrice a capacité graphique permet de résoudre
des problemes traitant de valeurs maximales ou minimales.

Domaines, attentes et contenus d’ apprentissage
Domaine : Fonctions du second degré
Attentes: MFM2P-F-A.3- 4

Contenusd’apprentissage : MFM2P-F-Int.4 - 8
MFM2P-F-Opél1-2-3-4-5-6-7
MFM2P-F-Com.1

Titresdes activités

Activité5.1: Manipulations algébriques

Activité 5.2 : Factorisation par mise en évidence du facteur commun
Activité 5.3 : Factorisation de polyndmes delaformex2 + bx + ¢
Activité 5.4 : Résolution d' équations par factorisation

Activité5.5: Résolution de problemes : valeurs maximales et minimales

Acquis préalables

- Additionner, soustraire et multiplier des nombres entiers.

- Cadculer le périmetre de figures géométriques simples (carrés, rectangles, triangles) et I'aire
d’un rectangle et d’un triangle.

- Multiplier des puissances ensemble.

- Décomposer un terme en facteurs premiers.

- Utiliser la calculatrice a capacité graphique.

- Déterminer I’abscisse al’ origine a partir d’ un graphique.
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- Déterminer les zéros d’ une fonction du second degré.
- Appliquer le théoreme de Pythagore.
Sommaire des notes de planification

L’ enseignant ou |’ enseignante doit :
- obtenir des clous et des vis de différentes longueurs et de différentes formes en s assurant

d’en avoir desidentiques ainsi que des sacs contenant divers objets en s assurant qu'il y en a

des semblables dans chague sac (p. ex., un sac contenant 3 balles de tennis (t) et 2 raquettes
de ping-pong (p), un autre contenant 4t et 1p, puis un troisiéme contenant 5t et 4p).
- reprendre certains graphiques utilisés al’ unité 4.
- préparer des grilles d’ évaluation sommative.

Liens

Francais
- Sassurer quel’ééve utilise labonne terminologie lors des discussions et des travaux écrits.

Per spectives d’ emploi
- Présenter certaines carrieres : ingénieur, architecte.
Stratégies d’ enseignement et d’ apprentissage

Dans cette unité, I’ enseignant ou I’ enseignante utilise les stratégies suivantes :

- manipulation d objets - devoirs

- démonstration des habiletés - discussions

- exercices en dyades, en équipes - questions et réponses

- réponse sélective - graphiques

- remue-méninges - explications orales

- rapport, projet

Evaluation du rendement del’ ééve

Dans cette unité, I’ enseignant ou |’ enseignante emploie différentes stratégies d’ évaluation :
évaluation diagnostique

- courtes activités en début d’ unité ou d’ activité (p. ex., calculer le périmétre de figures

géométriques simples, décomposer un terme en facteurs premiers, déterminer |’ abscisse a
I’ origine a partir d’ un graphique)
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évaluation formative

- continue, individuelle ou de groupe (p. ex., autocorrection lors des vérifications avec la
calculatrice a capacité graphique, évaluation par les pairs, observation, discussion, mises en
commun, devoirs, exercices)

évaluation sommative

- continue et a des moments clés de I’ unité (p. ex., devoirs, questions et réponses, tests) al’aide
d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des criteres précis de rendement

M esur es d’ adaptation pour répondre aux besoins des éleves
A - Déroulement del’activité

Eléves en difficulté
- Fareen sorte que |’ éleve fasse le transfert des notions.

ALF/PDF
- Demander al’ ééve de répéter les directives dans ses propres mots afin d’ en vérifier la
compréhension.

Renforcement ou enrichissement
- Encourager et rassurer frequemment |’ éleve.

B - Evaluation du rendement del’ éléve

Eléves en difficulté
- Permettre al’ ééve d’ avoir acces a sa calcul atrice a capacité graphique en tout temps.

ALF/PDF

- Expliguer ou simplifier les consignes et les questions, au besoin, afin de s assurer que I’ ééve
comprend latache assignée.

Renforcement ou enrichissement

- Nepas évaluer plus séverement.

Sécurité

L’ enseignant ou |’ enseignante veille au respect des regles de sécurité qu’ ont établies le Ministere
et le consell scolaire.
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Ressour ces
Dans cette unité, I’ enseignant ou |’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, Toronto, McGraw-Hill Ryerson
Limited, 1987, 478 p.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, Saint-Laurent, Editions Beauchemin Itée, 1988,
560 p.

EBOS, Frank, Bob TUCK et Walker SCHOFIELD, Mathématiques 11 - 11° année, Saint-
Laurent, Editions Beauchemin Itée, 1988, 480 p.

EBOS, Frank, et Paul ZOLIS, Explorations mathématiques 10, Saint-Laurent, Editions
Beauchemin Itée, 1990, 384 p.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, Saint-Laurent, Editions de
Trécarré, 1987, 472 p. *

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, Toronto, McGraw-Hill Ryerson
Limited, 1987, 533 p.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.
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ACTIVITE 5.1 (MFM2P)

Manipulations algébriques

1. Durée

360 minutes

2. Description

Dans cette activité, |’ éleve additionne, soustrait et multiplie des polynémes. Les connai ssances
acquises permettent ensuite de réduire des expressions algébriques.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage

Domaine : Fonctions du second degré

Attente: MFM2P-F-A .4

Contenus d’apprentissage : MFM2P-F-Opé.1-2- 3

. Notes de planification

Se procurer des clous et des vis de différentes longueurs et de différentes formes en

S assurant d’en avoir des semblables.

Préparer des séries d' additions de termes a effectuer, d’ expressions al gébriques comprenant
I’ addition et la soustraction de termes a simplifier, de multiplication de polynémes a
effectuer, de figures géométriques dont les longueurs des cotés sont exprimées al’ aide de
polynémes, de figures géométriques simples dont le périmetre et tous les cotés sauf un coté
inconnu sont représentés par une expression algébrique, de puissances a multiplier et de
rectangles dont lalongueur des cotés est exprimée al’ aide de monémes ou de bindmes.
Préparer des sacs contenant divers objets en s assurant qu’il y en a des semblables dans
chague sac [p. ex., un sac contenant 3 balles de tennis (t) et 2 raquettes de ping-pong (p), un
autre contenant 4t et 1p puis un troisieme contenant 5t et 4p].

Préparer une série de problemes simples comprenant des additions, des soustractions et des
multiplications de polynémes ainsi qu’ une série d’ expressions algébriques a développer et a
réduire alaforme x + bx + c.

Préparer une grille d’ évaluation sommative.
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6.

Acquis préalables

Additionner, soustraire et multiplier des nombres entiers.

Calculer le périmétre de figures géométriques simples (carrés, rectangles, triangles) et I’aire
d’un rectangle.

Multiplier des puissances.

Déroulement del’activité

Mise en situation

Vider une boite de clous et de vis de diverses grosseurs sur un pupitre (p. ex., clous de

3 pouces gommeés ou vrillés, vis de 1 pouce a téte cruciforme (Phillips) ou atéte creuse
(Robertson).

Demander al’ éléve de déméler les différents clous et vis en regroupant ceux et celles qui sont
semblables (pour étre semblables, les clous ou les vis doivent avoir laméme longueur et la
méme forme) et de faire la somme des différents équipes.

Faire remarquer al’ éleve que méme si tous les clous sont des clous, ils ne sont pas tous
pareils (a cause de lalongueur ou de laforme).

Faire le rapprochement entre les clous, les vis et I’ addition des variables d’ un polynéme (tous
doivent étre identiques pour pouvoir les regrouper).

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

Et

Utiliser les carreaux a gébriques pour montrer I’ addition des termes d’ un polynéme.
Remettre al’ éleve une série d additions de termes a effectuer (ou utiliser des exercices
comme ceux de FM11, p. 42).

Permettre la vérification des réponses avec les pairs.

ape B

Remettre atrois éléves des sacs contenant divers objets en s assurant qu’il y en ades
semblables dans chague sac [p. ex., un sac contenant 3 balles de tennis (t) et 2 raquettes de
ping-pong (p), un autre contenant 4t et 1p puis un troisiéme contenant 5t et 4p].

Demander aux trois ééves de faire le total des sacs en additionnant leurs contenus, mais en
gardant chagque objet dans son sac original (12t + 7p, d’ apres |’ exemple ci-dessus).

Faire rédiger I’expression représentant ce qui vient d étre fait en s'assurant d’utiliser la
parenthése pour représenter |e contenu de chaque sac

[ (3t+2p) + (4t + 1p) + (5t + 4p) = 12t + 7p].

Remettre les trois sacs a un ou une autre ééve et lui demander d'indiquer le total des objets
contenus dans les sacs (encore 12t + 7p).

Enlever un des sacsal’ éleve et lui demander de déterminer le nombre d’ objets en sa
ppossession.
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Faire rédiger I’expression représentant ce qui vient d étre fait en sassurant d utiliser la
parenthése pour représenter le contenu du sac qui est enlevé

[p. ex., 12t + 7p - (4t + 1p) = 8t + 6p].

Utiliser le résultat obtenu pour souligner I'importance d’ un signe négatif devant une
parenthése.

Refaire plusieurs exemples au tableau ou sur un transparent pour permettre al’ éleve de
malitriser ce concept.

Former des équipes de 2 éléves et remettre une série d’ expressions a gébriques comprenant
I’ addition et |a soustraction de termes (ou utiliser des exercices comme ceux de
Mathématiques 11-11° année, p. 25-26).

Laisser I’éleve simplifier les expressions sans utiliser de matériel concret et vérifier ses
réponses avec son/sa partenaire (I’ é éve fait sa correction au besoin).

Etape C

Utiliser les carreaux a gébriques pour montrer la multiplication de polyndmes.

S assurer que I’ éléve maitrise le concept de |’ aire d’ un rectangle comme étant le produit de
deux nombres.

Faire plusieurs démonstrations, al’ aide des carreaux et du rétroprojecteur, de multiplication
de mondémes par mondmes, de mondmes par bindbmes et de binbmes par bindmes.

Laisser |’ éleve manipuler les carreaux algébriques pour effectuer plusieurs multiplications de
polynémes et vérifier ses réponses avec ses pairs.

Etape D

Revoir laloi de lamultiplication de puissances pour démontrer que a x a = a.

Remettre al’ éeve un ensemble de puissances a multiplier et vérifier les réponses obtenues
par des questions et des réponses.

Former des équipes de 2 ou 3 éléves pour que |’ éleve puisse vérifier son travail avec ses pairs
et leur remettre une série de multiplications de polynémes a étre effectuées sans matériel
concret (p. ex., voir Mathématiques 11-11° année, p. 31-37).

Objectivation/Evaluation

Former des petits équipes pour que I’ é éve puisse vérifier son travail avec ses pairs.
Remettre al’ éleve une série de figures géométriques dont les longueurs des cotés sont
exprimeées al’ aide de polynémes et faire trouver le périmetre de ces figures.

Remettre al’ éleve des figures géométriques simples dont |e périmétre et tous les cotés sauf
un c6té inconnu sont représentés par une expression algébrique et demander al’ éléeve de
trouver lalongueur du cété manquant.

Remettre al’ éleve une série de rectangles dont lalongueur des cotés est exprimée al’ aide de
mondmes ou de binbmes et faire trouver |’ aire de ces rectangles.

Remettre al’ éleve une série de problemes simples comprenant des additions, des
soustractions et des multiplications de polynémes (établir les critéres avec les éleves au
préalable) [p. ex., trouver I’ augmentation de I’ aire d’ un rectangle mesurant (X + 2)cm sur
(x + 5)cm s on augmente lalongueur de chaque coté de 2 cm].
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- Remettre al’ éleve une série d’ expressions al gébriques a dével opper et réduire alaforme
X2+ bx + ¢, aux finsd évaluation [p. ex., 4x - 8 + 5(x - 2) - X(x + 3) + (X - 5)(x + 2) =7] ou
utiliser des exercices comme ceux de Mathématiques 11-11° année, p. 27-28).

Réinvestissement

- Remettre une autre série de problemes comprenant des opérations avec les polynémes.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., multiplier des puissances,
calculer le périmetre de figures géométriques simples

évaluation formative

- évauation des additions de termes effectuées par |’ éleve par observation et discussion

- évauation des expressions algébriques obtenues lors de I’ addition et de la soustraction de
termes par observation et discussion

- évauation des multiplications de polynémes par les pairs

- évaluation des périmetres et aires trouvés en utilisant les questions et les réponses, de méme
gue la vérification aupres des pairs

évaluation sommative

- évauation de la série de problémes portant sur I’ addition, sur la soustraction et sur la
multiplication de polynémes par questions et réponses et évaluation de la série d’ expressions
algébriques a développer et aréduire, sous forme d assignation, de travail ou d’ épreuve a
I’ aide d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des criteres précis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 40-45.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 66-69 et p. 72-80.

EBOS, Frank, Bob TUCK et Waker SCHOFIELD, Mathématiques 11 - 11° année, p. 25-26 et p.
31-37.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 42-47.
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Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D., et al., FM12 - Fondements mathématiques, p. 12-14.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a I’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 5.2 (MFM2P)

Factorisation par mise en évidence du facteur commun

1. Durée

180 minutes

2. Description

Dans cette activité, |’ éléve utilise diverses méthodes pour mettre en évidence le facteur commun
pour factoriser des expressions algébriques.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Fonctions du second degré
Attente : MFM2P-F-A .4

Contenu d’apprentissage : MFM2P-F-Opé.4

4. Notesde planification

- Seprocurer des clous et des vis de différentes longueurs et de différentes formes en
S assurant d’en avoir des semblables (on peut utiliser les mémes qu’al’ activité 5.1).

- Préparer deux séries d’ expressions al gébriques qui se factorisent en mettant en évidence le
facteur commun.

- Préparer des figures géomeétriques simples dont on connait I’ aire et lalongueur d’ un coté, une
serie de formules tirées de la géométrie analytique, du calcul del’ aire de figures
géométriques ou de physique qui peuvent se factoriser en mettant en évidence le facteur
commun et une série de problemes a résoudre en mettant en évidence le facteur commun des
expressions algébriques données.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Cadculer I'aired un rectangle.
- Décomposer un terme en facteurs premiers.
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6.

Déroulement del’activité

Mise en situation

Former des équipes de 3 ou 4 éleves.

Réutiliser lesclous et lesvisde |’ activité 5.1.

Remettre a chaque équipe une quantité de clous et de vis (on doit étre capable de factoriser
les quantités de chaque objet par la mise en évidence d’ un facteur commun) et lui demander
de séparer I’ ensemble de fagon aformer le plus grand nombre de équipes identiques en
utilisant chacun des objets [p. ex., 12 clous et 6 vis donnent 6 équipes de 2 clous et une vis ou
encore 12c + 6v = 6(2c + V)].

Discuter des stratégies employées par I’ éeve pour obtenir ses résultats.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

Et

Rappeler al’ééve quel’aire d un rectangle est égale ala multiplication de deux nombres ou
expressions algébriques et que, inversement, les facteurs de I’ aire sont les nombres ou les
expressions algébriques correspondant aux mesures de chaque c6té du rectangle.

Donner al’éleve un nombre de carreaux algébriques qui permettront de construire un
rectangle dont I’ un des cotés est exprimé par un mondme et I’ autre par un binéme [p. ex.,
pour construire un rectangle dont un des cotés est égal a4 unitéset |I’autre est égal a(x + 2), il
faut fournir al’ éléve 4 carreaux représentant une valeur de x et 8 carreaux ayant une valeur de
1 unit€].

Faire congtruire le rectangle, écrire |’ expression représentant son aire ainsi que les facteurs de
celle-ci en déterminant lalongueur des cotés du rectangle.

Répéter latache en utilisant des rectangles différents (en s assurant qu’on utilise aussi la
variable x comme facteur commun) et discuter des résultats obtenus.

Demander al’ éléve de déterminer une fagon d’ obtenir les facteurs d’ une expression sans étre
obligé de faire le rectangle correspondant a son aire (on améne ains I’ éeve a mettre en
évidence le facteur commun de I’ expression en divisant chague terme de I’ expression par la
méme valeur).

ape B

Donner al’ éleve une série d’ expressions algébriques (qui se factorisent en mettant en
évidence le facteur commun) et lui demander de décomposer en facteurs premiers chague
terme de |’ expression.

Faire mettre en évidence tous les facteurs qui sont communs a chaque terme de |’ expression
et lafactoriser.

Permettre la vérification des réponses avec les pairs.

Etape C

Former des équipes de 2 ou 3 éleves.
Remettre a chagque équipe une série d’ expressions algébriques a factoriser en mettant en
évidence le facteur commun (p. ex., FM11, p. 47; Mathématiques 11-11° année, p. 49;
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Explorations mathématiques 10, p. 114-115).
- Farefactoriser les expressions.

Objectivation/Evaluation

- Former des équipes de 2 ou 3 éleves.

- Remettre al’ éleve des figures géomeétriques simples dont on connait I’ aire et lalongueur d’un
coté et lui demander de trouver lalongueur du c6té manquant (il faut que lalongueur d’un
des cOtés soit exprimée al’ aide d’ un monéme).

- Remettre a chaque équipe une série de formules tirées de la géométrie analytique, du calcul
de I’ aire de figures géométriques ou de physique qui peuvent se factoriser en mettant en
évidence le facteur commun (p. ex., voir Mathématiques 11-11° année, p. 50).

- Demander al’ éléve de factoriser les formules données et de les évaluer en substituant des
nombres aux variables (on peut faire comparer le temps requis pour évaluer |’ expression
factorisée par rapport al’ expression non factorisée).

- Remettre a chaque équipe, aux fins d’ évaluation, une série de problémes a résoudre en
mettant en évidence le facteur commun des expressions algébriques données (p. ex.,
Explorations mathématiques 10, p. 115; Mathématiques 11-11° année, p. 50).

Réinvestissement

- Donner d autres problémes et d’ autres exercices a résoudre en mettant en évidence le facteur
commun.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., calculer I’aire d’ un rectangle,
décomposer un terme en facteurs premiers

évaluation formative

- évauation des stratégies employées par I’ éléve pour séparer les clous et les vis, par
discussion

- évauation des facteurs obtenus lors de la construction de rectangles, par observation et
discussion avec |’ éléve

- évauation des facteurs obtenus par I’ ééve, par observation, discussion et questions et
réponses

- évauation des longueurs de cotés manquants par questions et réponses

- évauation de lafactorisation des formules par observation et questions et réponses

évaluation sommative

- évauation de la série de problemes sous forme d’ assignation, de travail ou d' épreuve al’ aide
d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des criteres précis de rendement
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8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 46-47.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 76-80.

EBOS, Frank, Bob TUCK et Walker SCHOFIELD, Mathématiques 11 - 11° année, p. 49-50.
EBOS, Frank, et Paul ZOLIS, Explorations mathématiques 10, p. 114-115.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 48-49.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D, et al., FM12 - Fondements mathématiques, p. 16.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/M cGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 5.3 (MFM2P)

Factorisation de polynébmesdelaformex2+bx +c

1. Durée

240 minutes

2. Description

Dans cette activité, I’ éleve factorise des trindbmes exprimés sous laforme x2 + bx + ¢ et des
différences de carrés, et fait larelation entre les abscisses al’ origine d’ une courbe et les facteurs
de son expression algébrique. Les connaissances acquises permettent de résoudre des problémes
en utilisant lafactorisation.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Fonctions du second degré
Attente : MFM2P-F-A .4

Contenus d’apprentissage : MFM2P-F-Opé.5 - 6

4. Notesde planification

- Préparer des séries de trinbmes rédigés sous forme x2 + bx + ¢ et de différences de carrés
afactoriser.

- Préparer une série de valeurs représentant les abscisses al’ origine d’ une courbe.

- Préparer des problemes a résoudre en utilisant |a factorisation de trinbmes exprimés sous la
forme x2 + bx + ¢ ou des différences de carrés.

- Mettre aladisposition de I’ @eve une calculatrice a capacité graphique.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables
- Cadculer I'aired un triangle.

- Utiliser la calculatrice a capacité graphique.
- Déterminer |I’abscisse al’ origine a partir d’ un graphique.
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6.

Déroulement del’activité

Mise en situation

Revoir lafactorisation par mise en évidence du facteur commun en utilisant un exemple au
tableau (p. ex., 4x + 12 ou 3x2 + 6x -15).

Demander ensuite de factoriser un trindbme rédigé sous laforme x2 + bx + ¢ qui n"apas de
facteur commun [p. ex., X2 + 7x + 12 (I’ @ éve va sans doute répondre que ¢ est impossible)].
Fournir les carreaux algébriques qui correspondent au trindme donné et demander al’ éleve
de construire un rectangle al’ aide de ces carreaux.

Rappeler al’ ééve que les longueurs des cotés du rectangle correspondent aux facteurs du
trinbme (voir activité 5.2, étape A).

Vérifier les facteurs obtenus en les multipliant pour voir si on obtient le trinbme initial.
Discuter du résultat obtenu.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

Et

Reprendre les carreaux algébriques pour refaire laprocédure de lafactorisation destrinbmes de
la partie «Mise en situation» en utilisant différents trinbmes (certains éléves découvriront vite
gue lesnombres al’intérieur des parenthéses s additionnent pour donner lavaleur de“b” et se
multiplient pour donner lavaleur de“c” dansle trinbme x2 + bx + c).

Former des équipes de 2 éléves.

Remettre al’ éléve une série de trindmes exprimés sous laforme x2 + bx + ¢ et ou tous les
coefficients sont des nombres positifs.

Faire décomposer lavaleur de“c” en facteurs et demander al’ éléve de trouver ceux dont la
somme est égale alavaleur de“b”.

Faire factoriser |’ expression et vérifier par une multiplication (mentale ou écrite).

Permettre la vérification des réponses avec les pairs.

ape B

Revoir lamultiplication des binbmes ayant des signes positifs ou négatifs dans la parenthese
en portant une attention particuliere aux signes des facteurs et aux signes obtenus pour les
valeursde“b” et “c” dansletrindme x2 + bx + c.

Utiliser le tableau ou le rétroprojecteur pour écrire un trinbme sous laforme x2 + bx + ¢
contenant des valeurs de b ou ¢ négatives.

Faire décomposer lavaleur de“c” en facteurs et demander al’ éléve de trouver ceux dont la
somme est égale alavaleur de“b”.

Faire factoriser |’ expression et vérifier par une multiplication (mentale ou écrite).

Amener I'ééve aréaliser que lesdeux signesal’intérieur des parenthéses sont identiques si
“C” est une valeur positive et que les deux signes al’intérieur des parentheses sont différents
S “C” est une valeur négative, et que le plus grand des deux nombres trouvés al’ intérieur des
parenthéses possede le méme signe que celui de“b” [p. ex., dans|’expression X2 - 4x - 12, les
signes dans les parentheses sont différents (un positif et un négatif) puisque lavaleur de “c”
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est négative et le plus grand des nombres dans | es parenthéses (6 et 2, donc le 6) est négatif
car “b” possede un signe négatif. On obtient donc (x - 6)(x + 2)].

Etape C

Former des équipes de 2 ou 3 éléves pour permettre la vérification des réponses aupres des
pairs.

Remettre al’ éléve une série d’ expressions algébriques exprimees sous forme x2 + bx + ¢ qui
se factorisent en binémes et les faire factoriser (p. ex., voir FM11, p. 51).

Etape D

Présenter |afactorisation des différences de carrés en indiquant que lavaleur de “b” est égale
a zéro et que les deux nombres retrouvés dans les parenthéses doivent se multiplier pour
donner lavaleur de“c” et s additionner pour donner O (il faut donc avoir les mémes nombres
avec des signes opposes).

Remettre al’ éleve une série de différences de carrés et demander al’éleve d’ enfairela
factorisation.

Permettre la vérification des réponses aupres des pairs.

Etape E

Reprendre certaines expressions des étapes C et D et faire tracer les graphiques de celles-ci a
I’ aide de la calculatrice a capacité graphique.

Demander al’ éléve de noter les coordonnées des abscisses al’ origine et de les comparer avec
les facteurs obtenus lors de la factorisation.

Faire rédiger un court paragraphe expliquant larelation entre les facteurs de I’ expression et
les valeurs des abscisses al’ origine.

Faire une mise en commun des conclusions tirées par |’ éléve.

Objectivation/Evaluation

Former des équipes de 2 ou 3 éleves.

Remettre al’ éléve des expressions contenant des trinbmes x2 + bx + ¢, des carrés parfaits, des
différences de carrés de méme gue des expressions exigeant une factorisation par
regroupement pour obtenir des différences de carrés.

Faire factoriser les expressions et permettre la vérification des réponses aupres des pairs.
Donner al’éleve les valeurs des abscisses al’ origine d’ une courbe et [ui faire trouver les
facteurs de |’ expression ainsi que I’ expression représentant la courbe.

Donner al’ éleve, aux fins de I’ évaluation, des problémes a résoudre en utilisant la
factorisation de trindmes exprimés sous laforme x2 + bx + ¢ (p. ex., trouver les dimensions
d’un rectangle si on connait son aire et lalongueur d’ un cété, exprimeées sous forme de
trinbme et de bindbme respectivement).
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Réinvestissement

- Donner d autres expressions a factoriser.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., simplifier des expressions
algébriques, calculer I'aire d’un triangle, déterminer |’ abscisse al’ origine a partir d’un
graphique

évaluation formative

- évauation des facteurs obtenus par discussion, observation, questions et réponses et
consultation aupres des pairs

- autoévaluation du paragraphe lors de la mise en commun

évaluation sommative

- évauation des facteurs et des expressions trouvés a partir des valeurs des abscisses al’ origine
données (par questions et réponses) et évaluation des problémes (par questions et réponses) a
I’ aide d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des criteres précis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 50-51.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 81-83.

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 52-54.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

DOTTORI, D., et al., FM12 - Fondements mathématiques, p. 18-19.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliére/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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ACTIVITE 5.4 (MFM2P)

Résolution d’ équations par factorisation

1. Durée

300 minutes

2. Description

Dans cette activité, |’ éleve détermine | es racines d’ égquations du second degré par factorisation et
utilise ensuite les connai ssances acquises pour résoudre divers problémes.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Fonctions du second degré
Attentes: MFM2P-F-A.3 - 4

Contenus d’apprentissage : MFM2P-F-Opé.7
MFM2P-F-Com.1

4. Notesde planification

- Reprendre certains graphiques utilisés al’ unité 4 pour trouver les zéros de lafonction.
- Préparer une série d’' équations du second degré a résoudre par factorisation.

- Préparer des séries de problémes divers a résoudre par factorisation.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Déterminer les zéros d’ une fonction du second degré.

- Maitriser lafactorisation d’ expressions algébriques par mise en évidence du facteur commun,
de trinbmes exprimeés sous forme X2 + bx + ¢ et de différences de carrés.

- Appliguer le théoreme de Pythagore.

- Trouver I'aire d un rectangle.
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6. Déroulement del’ activité

Mise en situation

Rappeler al’ éléve larelation entre les coordonnées des abscisses al’ origine du graphique de
la courbe et les facteurs obtenus lorsgu’ on factorise |’ expression correspondante (voir activité
5.3).

Reprendre certains graphiques utilisés pour trouver les zéros de lafonction (voir unité 4) et
demander al’ éléve de factoriser les équations des fonctions données pour comparer les
facteurs obtenus aux valeurs des abscisses al’ origine obtenues a ce moment-la.

Discuter des résultats obtenus.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

Présenter le concept d équation du second degré comme étant |’ équation obtenue lorsque la
valeur de“y” est zéro (X2 + bx + ¢ = 0) et que, par conséquent, un des deux facteurs obtenuslors
de lafactorisation doit auss étre égal azéro (s axb =0, aorsa=0o0ub =0).

Former des équipes de 2 ou 3 éléves pour permettre la consultation et la vérification des
réponses obtenues aupres des pairs.

Remettre une série d’ équations du second degreé arésoudre par factorisation. (p. ex., voir
Mathématiques 11 - 11° année, p. 67-69 et p. 285-288).

Etape B

Revoir larédaction d' expressions algébriques [p. ex., la différence entre deux nombres est 4
(x et x - 4), deux nombres consecutifs (x et x + 1), un nombre et son carré (x et x?)].
Présenter al’ éleve quel ques problemes faisant appel alarédaction d’ expressions algébriques
et les résoudre ensemble par factorisation [p. ex., trouve le nombre qui, additionné a son
carré, donne une somme de 72].

Présenter les racines inadmissibles (celles qui satisfont I’ équation mais qui ne sont pas
logiques, p. ex., une valeur de temps ne peut étre négative ou lalongueur d’un cété d’ un
rectangle ne peut étre négative).

Former des équipes de 2 ou 3 éleves.

Remettre al’ éleve une série de problémes se rapportant a des nombres entiers, des sommes
de carrés ou d’ application du théoréme de Pythagore (p. ex., trouver deux nombres positifs
dont lasomme est 19 et le produit est 90, ou trouver deux nombres consecutifs dont la
somme des carrés est de 113 ou déterminer les longueurs des cotés d’ un triangle rectangle
ayant un périmetre de 240 cm et dont I’ hypoténuse mesure 100 cm, ou voir FM11, p. 192 ou
Mathématiques 11 - 11° année, p. 304).

Faire résoudre les problémes et permettre la vérification des réponses auprés des pairs.

Etape C

Revoir comment calculer I’aire d'un rectangle et présenter a I’ éléve la fagon d’ exprimer ses
longueurs en fonction d’ une variable [p. ex., un rectangle ayant un périmétre de 80 cm a des
cotés mesurant x cm et (40 - X) cm).

175



Et

Faire plusieurs exemples avec I’ @ éve pour I’ aider a résoudre des problemes d’ aire de
rectangles (p. ex., une toile de forme rectangulaire a une longueur qui dépasse sa largeur de 3
m. Détermine salongueur si son aire totale est de 28 m?).

Former des équipes de 2 ou 3 éleves.

Remettre al’ éleve une série de problémes se rapportant al’ aire de rectangles et lesfaire
résoudre (p. ex., voir FM 11, p. 192 - 193 ou Mathématiques 11 - 11° année, p. 304 - 307).
Permettre la vérification des réponses aupres des pairs.

apeD

Présenter I’idée qu’ on peut utiliser larésolution d’ équation du second degré par factorisation
pour calculer le temps requis pour parcourir une certaine distance ou la vitesse moyenne de
croisiere en utilisant un exemple comme le suivant : une voiture parcourt une distance de 560
km en une heure de moins si elle augmente sa vitesse moyenne de 10 km/h. Quelle est la
vitesse moyenne du trgjet e plus rapide? (1l faudra peut-étre indiquer que la distance
parcourue est égale ala vitesse moyenne divisée par e temps).

Faire plusieurs exemples avec I’ éléve pour I’ aider a résoudre des problemes de temps (p. ex.,
voir Mathématiques 11 - 11° année, p. 305-307 ou FM11, p. 193).

Permettre la vérification des réponses aupres des pairs.

Objectivation/Evaluation

Faire vérifier les solutions obtenues en tragant |es graphiques des équations données al’ aide
de la calculatrice a capacité graphigue en les comparant avec les valeurs des abscisses a

I’ origine des courbes.

Remettre al’ éleve, aux fins de |’ évaluation, une série de problémes (du méme genre gue ceux
qui ont été faits précédemment dans |’ activité) pour vérifier son niveau de compréhension.

Réinvestissement

1.

Donner d autres problémes a résoudre par |a factorisation.

Evaluation du rendement de |’ ééve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

courtes activités (questionnement oral, exercices, etc.) : p. ex., préparer quel ques problemes
portant sur la simplification d’ expressions algébriques ou portant sur laracine carrée d’ un
nombre

évaluation formative

évaluation des solutions trouvées par les pairs, par observation et discussion de méme que par
guestions et réponses
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- autoévaluation des solutions trouvées par comparaison avec les valeurs d abscisses al’ origine
obtenues avec la calculatrice a capacité graphique

évaluation sommative

- évauation des problémes donnés sous forme de travail, d' assignation ou d’ épreuve, par
guestions et réponses et al’ aide d' une grille adaptée (programme-cadre) comportant des
critéres précis de rendement

8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 180-182 et p. 192-193.

EBOS, F., et al., Mathématiques 10 - 10° année, p. 93-96.

EBOS, Frank, Bob TUCK et Waker SCHOFIELD, Mathématiques 11 - 11° année, p. 67-69, p.
285-288, p. 304-307

FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 374-377.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation
DOTTORI, D., et al., FM12 - Fondements mathématiques, p. 34-35.

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ OQuest, Montréal, Cheneliere/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a |’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)

Annexe MFM 2P 5.4.1 : Grille d’ évaluation adaptée - Résolution d’ équations par factorisation
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Annexe MFM2P 5.4.1
Grilled’ évaluation adaptée - Résolution d’ équations par factorisation

Type d’ évaluation : diagnostique 9 formative 9 sommative -

Domaine : Fonctions du second degré
Attente : MFM2P-F-A.4

Tachedel’éleve : Activité 5.4 : Résolution d’ éguations par factorisation

Compétences et 50 - 59% 60 - 69% 70 - 79% 80 - 100%
critéeres Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3 Niveau 4

Connaissance et compréhension

L'éeve: L’ éeéeve démontre L’ éeéeve démontre L’ ééve démontre L’ ééve démontre
- démontre sa une une une une
connaissance et sa compréhension compréhension compréhension compréhension
compréhension dela limitée des partielle des générale des approfondie des
factorisation concepts et concepts et concepts et concepts et choisit
d expressions exécute des exécute des exécute des I’algorithmele
algébriques (mise en algorithmes algorithmesavec | algorithmesavec | plusefficace avec
évidence d' un facteur simples par écrit et | unecertaine exactitude par exactitude par
commun, différencede | al’aide d’un outil exactitude par écrit et al’aide écrit et al’aide
carrés et trindbme) technologique écritet al’aide d un outil d un outil

- démontre une d’un outil technologique technologique
compréhension dela technologique

résolution d' une
équation du second
degré

Réflexion, recherche et résolution de problémes

L'éléve: L’ éléve suit des L’ éléve suit des L’ éléve suit des L’ éléve suit des
- détermine lesracines | raisonnements raisonnements raisonnements raisonnements
des équations du mathématiques mathématiques mathématiques mathématiques
second degré par simpleset suitles | d’unecertaine complexes et suit complexes et
factorisation étapesd'un complexitéet suit | leséapesd un convaincants, suit
- interprétela processus de les étapes d' un processus de les étapes d'un
résolution des résolution de processus de résolution de processus de
équations du second problemes avec résolution de problemes avec résolution de
degré une efficacité problémes avec unegrande problémes avec
- suit les étapes d'un limitée une certaine efficacité unetrésgrande
processus de résolution efficacité efficacité et pose
de problémes en fai sant des questions
appel aux notions des susceptibles
équations du second d'éargir le
degré champ de
réflexion
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Communication

L'ééve: L'éléve emploie L'ééve emploie L'éléve emploie L'éléve emploie

- recourt aux symboles | rarement avec parfois avec souvent avec toujoursou

et aux conventions efficacité la efficacitéla efficacité la presque toujours

appropriés pour terminologie et les | terminologieetles | terminologieet les | avec efficacitéla

résoudre des équations | symboles symboles symboles terminologie et les

du second degré appropriés et appropriés et appropriés et symboles

- communique les communique avec | communique avec | communique avec | appropries et

étapes de son peu declartéen une certaine unegrandeclarté | communique avec

rai sonnement donnant des clarté en donnant en donnant des unetrésgrande
explications certaines explications clarté en donnant
limitées explications complétes des explications

complétes

Mise en application

L'ééve: L' ééve applique L’ ééve applique L' ééve applique L' ééve applique

- résout desproblemes | lesconceptsetles | lesconceptsetles | lesconceptsetles | lesconceptset les

modélisables par une procédés pour procédés pour procédés pour procédés pour

équation du second résoudre des résoudre des résoudre des résoudre des

degré en ayant recours | problemes problémesd’'une | problémes problemes

alafactorisation simplesdansdes | certaine complexes dans complexes dans
contextes complexité dans des contextes des contextes
familiers des contextes familiers familiers et peu

familiers familiers

Remarque: L’ééve dont le rendement est en deca du niveau 1 (moins de 50%) n’a pas satisfait aux attentes
pour cette téche.
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ACTIVITE 5.5 (MFM2P)

Résolution de problémes: valeurs maximales et minimales

1. Durée

180 minutes

2. Description
Dans cette activité, |’ éléve utilise la calcul atrice a capacité graphique pour déterminer les valeurs

minimales ou maximales d’ une fonction. Les connai ssances acquises permettent ensuite de
résoudre divers problemes.

3. Domaines, attentes et contenus d’ appr entissage
Domaine : Fonctions du second degré
Attentes: MFM2P-F-A.3 - 4

Contenusd’apprentissage : MFM2P-F-Int.4 - 8

4. Notesde planification

- Avoir du papier quadrillé.

- Préparer des séries d équations de fonctions du second degré exprimées sous forme
y=x2+bx+c,y=a(x-h)?+ kou sous forme de facteurs ainsi que des séries de problémes a
résoudre en tragant la courbe de |’ équation donnée ou en déterminant d’ abord I’ équation puisen
tracant la courbe afin d’ obtenir la valeur maximale ou minimale de lafonction.

- Mettre aladisposition de I’ @éeve une calculatrice a capacité graphique.

- Préparer une grille d’ évaluation sommative.

5. Acquispréalables

- Cadculer I'aired un rectangle.
- Utiliser la calculatrice a capacité graphique.
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6. Dé oulement del’ activité
Mise en situation

- Former des équipes de 2 ou 3 éleves.

- Remettre al’ éleve une feuille quadrillée et la situation suivante : tu disposes de 160 m de
cldture pour entourer un terrain rectangulaire de fagon a obtenir une aire maximale. Quelles
seront les dimensions de ton terrain? (L’ éléve détermine les dimensions du terrain par
exploration al’ aide de dessins al’ échelle ou autres méthodes de son choix.)

- Faire une mise en commun des résultats obtenus et discuter des stratégies employées pour
obtenir ces résultats.

Exploration/Manipulation/Expérimentation

Etape A

- Reprendre |’ exercice de lamise en situation en précisant que le terrain donne maintenant sur
un ruisseau et qu'il ne faut cléturer que trois cotés, tout en ayant toujours une aire maximale.

- Faire une mise en commun des résultats obtenus et discuter des stratégies employées pour
obtenir ces résultats.

Etape B

- Utiliser une calculatrice a capacité graphique pour tracer le graphique de la fonction
y=-x2+ 4 et demander al’ éleve detrouver lavaleur maximale de lafonction tout en indiquant
lavaleur de x qui donne cette valeur.

- Fairele rapprochement entre ces valeurs et celles obtenues lors de la mise en situation et de
I’ étape A (elles représentent toutes des valeurs maximales, et on ne les obtient gue pour une
seule valeur de x ou une seule longueur de coté spécifique).

- Rappeler que le point le plus haut de la parabole se nomme le sommet, que lavaleur dey
donne lavaleur maximale et qu’on |’ obtient seulement pour lavaleur de x a ce point.

Etape C
- Reprendre |’ étape B en utilisant une parabole ouvrant versle haut (p. ex., y = X2 + 2) pour
trouver une valeur minimale alafonction.

Etape D

- Remettre al’ éleve une série d’ équations de fonctions du second degré et faire tracer les
graphiques al’ aide de la calcul atrice a capacité graphique pour déterminer les valeurs
minimales ou maximales des fonctions.

- Permettre la vérification des résultats aupres des pairs.

Etape E

- Former des équipes de 2 ou 3 éleves.

- Remettre al’ éleve une série de problémes dont on connait |’ équation et ou |’ on doit trouver la
valeur minimale ou maximale, en tracant le graphique al’ aide de la calculatrice a capacité
graphique (p. ex., détermine la hauteur maximale atteinte par un ballon si la hauteur de la
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trgjectoire du ballon est donnée par h(t) = 2 + 28t - 4,9t2 ou voir Mathématiques 11 - 11°
année, p. 265).
- Permettre la vérification des réponses obtenues avec les pairs.

Objectivation/Evaluation

- Former des équipes de 2 ou 3 éleves.

- Remettre al’ éleve des problemes dont on doit d abord trouver I’ équation avant d' en faire le
graphique (p. ex., trouve deux nombres dont la différence est 8 et le produit est un minimum
ou voir Mathématiques 11 - 11° année, p. 264 ou FM11, p. 166).

- Permettre la vérification des solutions aupres des pairs.

- Remettre al’ éleve, aux fins de |’ évaluation, une série d’ équations de fonctions du second
degré exprimées sousformey = X2 + bx + ¢, y = a(x - h)2 + k ou sous forme de facteurs et |ui
demander de trouver la valeur maximale ou minimale de lafonction avec ou sans|’aide de la
technologie.

- Remettre al’ éleve, aux fins de I’ évaluation, une série de problemes a résoudre en tracant la
courbe de I’ équation donnée ou en déterminant d' abord I’ équation puis en tracant la courbe
pour obtenir la valeur maximale ou minimale de la fonction.

Réinvestissement

- Donner d autres problémes a résoudre.

7. Evaluation du rendement del’ éléve

Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante emploie les stratégies d’ évaluation
suivantes :

évaluation diagnostique

- courtes activités (questionnement oral, exercices, €tc.) : p. ex., préparer quelques problémes
portant sur la factorisation de polynémes

évaluation formative

- évauation des résultats obtenus par observation, discussion, questions et réponses de méme
gue par comparaison avec les pairs

évaluation sommative

- évauation des valeurs maximales et minimales obtenues (par questions et réponses) et
évaluation des solutions des problémes sous forme de travail, d' assignation ou d’ épreuve (par
guestions et réponses) al’ aide d’ une grille adaptée (programme-cadre) comportant des
critéres précis de rendement
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8. Ressources
Dans cette activité, |’ enseignant ou I’ enseignante utilise les ressources suivantes :

Manuels pédagogiques

DOTTORI, D, et al., FM11 - Fondements mathématiques, p. 164-166.

EBOS, Frank, Bob TUCK et Waker SCHOFIELD, Mathématiques 11 - 11° année, p. 264-265.
FLEWILLING, Gary, et Ken E. NEWTON, Visa 10 Mathématiques, p. 391-393.

Ouvr ages géenérauxéde r éférencekde consultation

KNILL, G., et al., Omnimaths 10 - édition de I’ Ouest, Montréal, Cheneliere/McGraw-Hill, 1999,
480 p.

9. Annexes
(espace réservé al’enseignant ou a I’ enseignante pour |’ ajout de ses propres annexes)
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